
POLITECNICO DI TORINO 

 

�
�����������	�
���	
���	����
����	���������������

	�
����������
������
���
��	
������

��	���
�
���
������
���
��	�����������
	����������������
��

�����	�
��

����	����
���������������
���������������������	�
����
���������
���	�������	��
�	�������������


����������	����
��������������
������	���
��
���������
����������	����
�������	���������
�����
��
���

 

����� !"#!$$�

���%������
�����������	������%���	���&�
�����'	�
����
������

�����
�
�

�	���"�
'�������

���������	�
�	���
���
�	�����	�
�	��
����
��	�	���	�������	����	����
�����
�	��
����
�����	���
��������
	���
�����
��	�
�	��
�����

����	�	����
����
	���	�	������
�	����������
�����	����
�	������
���
�	�	������	����	��
���

��������	��	� � �����
� � ��� ����	�������
� ����
�
�	���	����
��	���	� ���� �
���
�������
� ��� 	�������� ��� ���
��
� ��
��	����	��
��� ��� 	��
������ ���� �	� ���
��
��� ���� �
��
�
� ���������
� ��� 
��������	� ������
���
� 	���������	����
�
�������
�	���������
����
�����
�	���
���
����	����
�	��� ��	���������������� �
���
��
��� �	� ��	����	��
������
��������	����� ��
�������	��
������� �
��
�
�

���������
� ���� ����
���� �����	��� ��������� 	���������
� ��������
�� �
��� ���� �� ����� �!�	����� �!����"�� ������ �� �	�
	�����	��� ���� �	� ���
��
��� ���� �
��
��� ��� �
����	#� ���������	������ ���	���	� �� ��	���	#� �
�
� ����������� ��
��� ���
�
�	�	�����������
�� ������
���	�����
�
��
��������	����
"���
�����������
�����
�	������ �������
�
$�
� ����
�
����	� �
�
�����	� ������ ���
�
�
���� �� ������ ���
������ %��� ���� �	� ��
����	��
��� ��� ����
���� ��
��������������
�����	��	��
��
��
�
����������
&�

� ���������	��	�
�	���	������
�����
������
������	�	�
� �&�

������%
�
�����	�����	�����
	����������
"����	���
������
�����������
����	�
�	�
������������	�'"�(��)*�������+�,&��	�������	������-
	��	������
�����
����


����
����
����	���	�
��
���
��	�������	��	�)���
���.���
�������	�.�������'��
����
�%!���/!��*#�	����
��
���
�������������)���
��	���������������
�������
����
��

"	��
�	�	���������	���
��	����	���	�01������������
�����
��
��
��
��������
�2��	���	�3�14�444#44��

"

�
�����	������	��
����	��� ������	�������
��
�
�	���	����
��	���	�����.
��������
����/
���
#� �
��
��
�	�
���������
����15#�/
���
��

�

�	�����

%�(�������

.����	��	������	��
���	��	���
���
�	�����	�
�	��
����
��	�	���	��
�
���� �����������
�������-
�����$�

� "	
��	� ������	��� ������������	�������
���	#���6�����
�������	������
� ������	��������-
	�����	��
�����������	�
������	�������
����	���	���
����
�
�����	������	��
������ ����	��

�

�	���)�

���
��
�����	���������	�����
������

"	��
�	��	�����	������	��
����	��������	�	�����	��	����������	���������
�)��
����+�	�����7��	����	��
���8�
+�����
�.���
�	����
�����
��
�	�
������	�
�	��
����	���'��	��	�9*�������
�	���04�44�09�44#���05�44�0:�44#�
����
�



POLITECNICO DI TORINO 

 

����	�	���	������	;#�	����	��
��
��	����
���
�
����
�������
�
�������
�����
��
�����	������#�	�����400<:5<=0=#�
���	������	��"*�##��������	���������#"#��"	��	�	����	����
��	����
���
�	�	��	�������
�	��	����	��
�	��
��
�
�	���
�����
��,
���	�	��
������
����	���������
�	����������
���
���������
�����
����������

"	��
�	��	��������������
����	�	��	���
����
�
�����	�#��
�������������	���	�	���������
�����������
�	���
���
����������������
�����
�	����	�
�	��#��
�� >�
����	���	����
��	��
���� ������	����	�
�������	�
�����	�����������	�
�	�
�	��
��#�������	��
���	����
���
���
�����
�	������ ����
��

�

�	��� �

����������

"	� %
������
��� ��
������� 	� �	�
�	��� �
��	�	���	������ �� �
����
�	� �������	��� �	�� �	����	��� ��� 	��
�
��
�������
����
���
��
-
�
�� ���������������	�	�1<�1�1404�	����
���=�44#������
�������	�������
�����
�
�	���	�
���
��	���	�'�	�	�)�
��
���9#��?���	�
*�8�%
��
��
�	����������
���#�15��8�/
���
��

��������������	�
�	��
����
�
������������	����	��	������	�%
������
�����

��� �������� ���� �	�
��� �	� %
������
��� ������� 
�� ����	��� ��� �
�� ��� �
��
� ������ 
���	��
��� ��
���� �� ������
�	�
�	��
�����������������
���
���������	����	����

"�����
�����	���
���
�	��	�
�	���	��������
�����	�
��
�����
�@���	�����������
�+++��+
����������!��	��
��!
��
�	��!��

�

�	���,�

$���	
����

��� �	����	�
� ��� �	�	�
� ��
��
� �	��� �����	�
� 	� ����
�	��� 
�� �
���	��
� ��� �
��	�
�	��
��� �

����	�	� ��
�
����
	���	� �� ��� 
����� ���� 	� �
������ �	� ��
���	� �
��	�
�	��
��� ��� �
��	� 	
�
�
�	� �� ����	� ����
�
� ���
�
�
����	��
����

"	��	��	�	��������	��
���	��	�����
�	���������	��	����	����	�����������
�	��	�����
�	������	��

�

�	���*�

������
�����
���	
���-�
���	������	������������������������

"������	��	� ���� �
���	��
� � �� ����������
�	�
� 	� ���
��
� ����	� ��
���
�	� ��� 
�����
� 2� �
�
����	�	� 	�������
�
�
�����
� ���� �
���
��
� ���������
� ��� ������������ �	� �	���� ����	�%
���� ����%
���#� 	�������� �����	����9#� �
��	� 0#�
������	�����������	�"��14A=5��

�

�	���.�

/�	�������
��
��
	��
��������
�����
�0	��

1�

.���-
	��
� �
�� �������	������ �������
� �	�� ����������	��
��	�	��
� 	�����	��#� ���-
	��
� �
��	������#� ���
�
�����������������	����	��
��
��
	����

���	�������
�	�����	��������	���	����	����
���	��
�	��	�����	������	��
���	��	�������
��#�	��������������"����
0=:A49#��	�	��
���	��	�������������	�������������
�������	���
���
�	�����	�
�	��
����
��	�	���	��

�

�

/
���
#� 0B�41�1404�     � �
 

�"�)��.7,��(�"����"���)?�C�7�
)��7)���+D�,����7)E�,�CC�C�7,��

'.	
�	�?����	��*�
A��� � ������������� � � � � � ����2����0��3�45��/��


