
POLITECNICO DI TORINO 

 

�
�����������	�
���	
���	����
����	���������������

	�
����������
������
���
��	
������


��	���
�
���
������
���
��	��������	�
������	
�������	�
�������������������	�
�������	�
��������������������������������	�����
���������������������
��������
���	����������� �
���
���
����
��
�!"������
�����������	��	
��
����#	���
	
$����#����
$���	�������
�

�
	��
��
����������������
��
�������	�����
 


��%�&&'()'���

����������
�����������	����������	���!�
������	�
����
������

�����
�
�

�	�%�(�
��������

��� ������	� 
�	� ��
���
�	� ��� �	�
�	��
��� �
��	�	���	� ���� ��	����	����
� ����
�	��
� ��� 
�� ���	���
�
�������
	��� ��� �
��	�
�	��
��� �

����	�	� �� �
����
	���	� 	� ����
�	��� ������
� ��� �	����
�	��� �� �
���
�	�	�
�����	����	��
��� 
��������	��	� �����
������	�������	��
�����
������ �������������
��	����� �����
���
�������
� ���
���������� ��� ��
����	��
��� �� ����
��
� ���� �
������� 	�� ��
����
� ��� !� ���	���	�
� �	��	� "�� �����	����
� ����
��
��	��	��
�#����	��$����#�����$�����������	��	������	��
��������
��������
�����
���
%&�

�
����	����
�	�����	���������
�����������'�

� ��	����� ������
��
��
��(	��� ��� 	�������� ����
������ �����	� ��	����	��
��� ��� �
��
�������
���
�	��� ��
����	���
��
�	������	����
��#���)���������	��
���������
���	*+�

� ������	��
��������������������
��
�������
��(	����������	���
��
���������������	��
���������
���	+�
� ,����
�������
�
����	��
���������	���	������������
��
��
�	����
-�����	�	������&�

�
�����.���
�����������
�����
�	������$�������
�
'�

• �
�
�����	�������������	�������
����
��������
��
������
��(	���������	�
�	��/����0
������	����
����
�
�
��
���12�
�������+�

• �
�
�����	� ������ ��
����	���$�� ������
����	� ���
��	���	3� 	
������	��
��3� 	
�
����	��
��3� ��������	���
4567+�

• �
�
�����	�������������	�����
�����
��
����12���	�������������
��
�8	�	�89����
�����
������:
	���
�.�;.��
	�� ����	����8�����
���� 
������	��&� �����
	�������������� ������	��
�	��������	�����	��
������
:
������
����������
����
���
�
����
�
�������������	+�

• �	�	�������������
�����������
�����	������������
��������
��������)��&������
������������	��
�	��*�
• �	�	�������������
������������	��
��������
��������	�
�
�������	��
�	��+�
• �
�
�����	�����	�����
	���������

�
<
�	����������	����	��
��'�

� 	
�
�
��	�����	������
���������	�������3�	����
��
������
��
�	��������������
�����������
�,
����	����
��
��������������
�#�����	�����&�

�
� .	��
�	�	���������	���
��	����	���	�=9������������
�����
��
��
��
��������
�>��	���	�?�9@&666366&�

� �

�	�%�&�

��*�������

�������������	��	������	��
���	��	���
���
�	�����	�
�	��
����
��	�	���	�>����$����
�
�
��������
��������
��������
��
'�



POLITECNICO DI TORINO 

 

# .	
��	������	������	�
��	�����	���
������
����	����
�	��������������1&<&�567077�������������	����
��	���	�
)��	����A50�*+�

# .	
��	�������	���������������	���������
��	��
���)��	����7*3���B�����
��������	������
�������	��������
:
	�����	��
�����������	�������	�������
����	���	���
����
�
�����	������	��
������$����	�)�	����3���	���
�
���������	��	�
�	���	*����	����
�
��	��
&�

�

�	�%�+�

,��
��
�����	���������	�����
������

.	��
�	��	�����	������	��
����	��������	�	�����	��	����������	���������
� ��
����"�	��������	����	��
���
C�"�����
�����
�	����
�����
��
�	�
������	�
�	��
����	���#�������
�	���=6&66#=A&663���=D&66#=@&663�
����
�����	�	�
��	������	E3�	����	��
��
��	����
���
�
����
�������
�
�������
�����
��
�����	������3�	���&�6==&5@D57=73����	�����
�	�� (-%))� ���� ���	���(.%)&%&)()&� .	� �	�	� ��� 	����
� �	��� �
���
�	�	� �	�� �����
� 	� �	����	��
� 	��
��
�
�	���
�����
&�F
���	�	��
������
����	���������
�	����������
���
���������
�����
��������&�

.	��
�	��	� ����� ������� �
����	�	� �	�� �
����
�
�� ���	�3� �
��������� ����	���	�	� ��������
��� ��������
� 	�
��
�������������������
�����
�	����	�
�	��3��
��$G�
����	���	����
��	��
����$������	����	�
�������	�
�����	�������
����	��	�
�	��
��3�������	��
���	����
���
���
�����
�	������$����
&�

�

�	�%�/�

����������

.	� �
������
��� ��
������� 	� �	�
�	��� �
��	�	���	������ �� �
����
�	� �������	��� �	�� �	����	��� ��� 	��
�
��
�������
����
���
��
:
�
��$���������������	�	�=709096=6�	����
���=93������
��	��	�	���
��
�����������	�,����
���
1��	����	�)�����	�
*�3��
��
��	�������	��
3�A7������
��������
�����
���
&�

��������������	�
�	��
����
�
������������	����	��	������	��
������
��&��

��� �������� �����	�
����	��
������
��� ������� 
�� ����	��� ��� �
�� ��� �
��
� ������ 
���	��
�����
���� �� ������
�	�
�	��
�����������������
���
���������	����	��&�

.�����
� ����	� ��
���
�	� �	�
�	���	� ������ �
�����	�
� �
�� ���
� (��� 	�����������
'�
000%�0
%������%��'��	��
��'
��
�	��'
���
��	
�����%
����

�

�	�%�1�

����	
����

��� �	����	�
� ���$�	�	�
� ��
��
� �	��� �����	�
� 	� ����
�	��� 
�� �
���	��
� ��� �
��	�
�	��
��� �

����	�	� ��
�
����
	���	� �� ��� 
�����$���� 	� �
������ �	� ��
���	� �
��	�
�	��
��� ��� �
��	� 	
�
�
�	� �� ����	� ����
�
� ���
�
�
����	��
��&�

.	��	��	�	��������	��
���	��	�����
�	���������	��	����	����	�����������
�	��	�����
�	������	&�

�

�	�%�-�

������
�����
���	
���2�
���	������	������������������������

.������	��	� ���� �
���	��
� �$�� ����������
�	�
� 	� ���
��
� ����	� ��
���
�	� ��� 
�����
� >� �
�
����	�	� 	�������
�
�
�����
� ���� �
���
��
� ���������
� ��������������� �	� �	���� ����	��
���� �����
���3� 	�������� �����	��&�A3� �
��	�=3�
������	�����������	�.&�9607D&�

�

�	�%�.�

3�	�������
��
��
	��
��������
�����
��	��

4�

����:
	��
��
���������	�������������
��	������������	��
��	�	��
�	�����	��3� ���:
	��
��
��	������3����
�
�����������������	����	��
��
��
	��&�



POLITECNICO DI TORINO 

 

���	�������
�	�����	��������	���	����	����
���	��
�	��	�����	������	��
���	��	�������
��3�	������������1&.��&�
=7@06A3��	�	��
���	��	�������������	�������������
�������	���
���
�	�����	�
�	��
����
��	�	���	&�

�
���
3���=9&69&96=6   � �

����������������� ������������������������������������������������������������������.� ����F��2�.��1�.��� H�I����
������������������������������������������������������������������������������� ��� ���"<�F����� ,�F�II�I��F��

��������������������� � � � � ������������������)�	
�	�H����	��*�
� � � � � � � ���5%����%�6�78��3��

�
�

0���


