Fac simile di 
Scheda Tecnica 
Conformità requisiti minimi
	
	Stazione appaltante:
POLITECNICO DI TORINO
	[bookmark: _Toc137201710][bookmark: _Toc137201711]OGGETTO: Rif. Avviso pubblico n. 3264 del 28.12.2021 del Ministero dell’Università per la presentazione di proposte progettuali per il “Rafforzamento e creazione di Infrastrutture di Ricerca” da finanziare nell’ambito del Piano Nazionale di Ripresa e Resilienza - Missione 4, “Istruzione e Ricerca” - Componente 2, “Dalla ricerca all’impresa” - Linea di investimento 3.1, “Fondo per la realizzazione di un sistema integrato di infrastrutture di ricerca e innovazione” - Azione di riferimento 3.1.1, “Creazione di nuove IR o potenziamento di quelle esistenti che concorrono agli obiettivi di Eccellenza Scientifica di Horizon Europe e costituzione di reti” di cui al D.M. 7 ottobre 2021, n. 1141.
Denominazione progetto finanziato: Infrastructure for ENergy TRAnsition aNd Circular Economy @EuroNanoLab – iENTRANCE@ENL
Gara Europea a procedura aperta ai sensi dell’art. 71 e 108 d.lgs. 36/2023 per l’affidamento della fornitura di un “sistema Ceramic AM per la fabbricazione di dispositivi ceramici alla microscala, comprensivo di Stampante 3D del tipo DLP-CM, fornace e software di gestione strumentale”
CIG A007CF9248 - CUI F00518460019202300079 – CUP B33C22000710006




….....................,  ………........  (luogo e data)
	      
	 
 Spett.le Politecnico di Torino
Area AQUI
                                                                                                                                    	         Ufficio Appalti
	   Corso Duca degli Abruzzi n° 24
	                                10129 – Torino

Il sottoscritto 	
nato a 	____________________________________ (Pr) ______________________________
il _______________________ in qualità di _________________________________ (indicare la carica sociale) della società ___________________________________________________________________________________
con sede legale in______________________________________________________________________________
con sede operativa in 	
n. telefono _________________ n. fax _______________ cell. ___________ e-mail _______________________
sito web 	
Codice Fiscale 	
partita IVA n. 	

dichiara
· che il sistema offerto possiede le caratteristiche tecniche minime e funzionali di cui al par. 15 del Capitolato Tecnico; 
· che il sistema offerto è conforme a tutte le norme italiane e alle Direttive Europee in vigore riguardanti la sicurezza elettrica e la compatibilità elettromagnetica, sia generali che specifiche, ai sensi del par. 20 del Capitolato Tecnico.

Con riferimento ai requisiti minimi previsti a pena di esclusione, il Concorrente indica nella tabella sottostante il riferimento alla pagina della relazione tecnica da cui poter evincere la presenza dell’elemento tecnico minimo richiesto.

	

Caratteristiche tecniche minime e funzionali
(barrare con una X)
	
Note (eventuali)
	Indicazione del n. di pagina della relazione   tecnica dal quale si evinca la presenza dell'elemento minimo richiesto

	1
	Il sistema Ceramic AM oggetto di fornitura è costituito, a pena di esclusione, da:
· stampante 3D del tipo DLP-CM operante in configurazione bottom-up (la sorgente luminosa responsabile della solidificazione degli oggetti è posta sotto al piano di stampa. La proiezione avviene quindi dal basso verso l’alto) 
· fornace per il debinding (rimozione della matrice all’interno della quale sono disperse le polveri ceramiche) e sintering (sinterizzazione) degli oggetti stampanti con DLP-CM 
	
	

	2
	La stampante DLP-CM è un sistema di stampa professionale progettato appositamente per la lavorazione di materiali ceramici ad alta densità 
	
	

	3
	La stampante 3D del tipo DLP-CM è costituita dai seguenti elementi minimi previsti a pena di esclusione:
· motore ottico (proiettore per DLP) che operi in un range di lunghezze d’onda compreso tra 360 nm e 410 nm 
· asse z motorizzato al quale fissare la piattaforma di crescita degli oggetti in stampa 
· il fissaggio della piattaforma è garantito durante tutta la durata del processo. Al termine del processo, la piattaforma deve poter essere rimossa per permettere il distacco dell’oggetto stampato 
· il sistema di fissaggio della piattaforma permette posizionamento e ancoraggio, nonché rimozione, rapidi della piattaforma, senza l’utilizzo di numerosi elementi di accoppiamento meccanico quali viti o bulloni (ad esempio è del tipo attacco rapido o zero-point clamping) 
· sistema di deposizione controllata (es: tramite pompa integrata) della resina contenente ceramici su di un supporto di stampa con caratteristiche superficiali opportune (la resina non solidificata deve distribuirsi uniformemente, la resina solidificata NON aderisce) e trasparente per permettere il passaggio della luce dal proiettore sottostante. Il sistema di deposizione è in grado di gestire correttamente materiali ad elevata viscosità (es: paste contenenti alte concentrazioni di polveri ceramiche) 
· contenitore per materiale di stampa opportunamente collegato tramite tubi al sistema di deposizione 
· sistema di recupero del materiale non solidificato (es: tramite pompa integrata) dal supporto di stampa comprendente opportuna spatola per un recupero ottimale. Il sistema di recupero è in grado di gestire correttamente materiali ad elevata viscosità (es: paste contenenti alte concentrazioni di polveri ceramiche) e trasportarli verso un contenitore di raccolta 
· software di controllo del sistema 
· touchscreen per interazione con la stampante 
· interfaccia ethernet per la connessione alla rete locale e USB 
· tutte le parti meccaniche necessarie al funzionamento, e la schermatura dalle radiazioni emesse dal proiettore 
	
	

	4
	Starting pack contenente tutti i consumabili sotto elencati, necessari all’utilizzo della stampante: 
· supporto di stampa trasparente per la deposizione dello strato di resina da solidificare 
· sistema di movimentazione e gestione del supporto di stampa 
· spessimetro per il controllo dello strato depositato 
· piattaforma di stampa da fissare all’asse z motorizzato 
· tubi in quantità adeguate a consentire il trasporto della resina 
· quantità di materiale (resina caricata con filler ceramico) necessaria all’avvio della stampante e allo svolgimento del training (minimo 0.4 kg) 
	
	

	5
	La fornace per debinding e sintering è costituita dai seguenti elementi minimi previsti a pena di esclusione:
· camera per il trattamento termico 
· elementi riscaldanti 
· isolamento termico verso l’esterno 
· controllore per la gestione dei processi termici 
· touch screen per l’interazione con la fornace 
	
	

	6
	Il Sistema possiede nel suo insieme le caratteristiche tecniche minime previste a pena di esclusione, ovvero:
· marcatura CE e rispettare la direttiva macchine Europea 
· un’alimentazione secondo gli standard di rete elettrica italiana definiti dalla norma CEI 8-6 del 15/04/1990 
· è adatto all’installazione in laboratorio 
· effettua la polimerizzazione selettiva di resine fotopolimerizzabili (che polimerizzano e solidificano se illuminate da luce ad opportuna lunghezza d’onda) al fine di costruire oggetti con caratteristiche micrometriche e di forma complessa 
· effettua il debinding e il sintering degli oggetti polimerizzati contenenti ceramici ingegneristici (come, ad esempio, allumina e silice). Dopo adeguati processi di debinding e sintering, questi ceramici raggiungono una densità superiore al 98-99% rispetto alla loro densità teorica 
· il massimo footprint della stampante DLP-CM, comprensivo di tutti gli elementi minimi prima elencati, non supera 1000 mm x 700 mm x 1900 mm (larghezza x profondità x altezza). Tolleranza+/- 10% 
· il massimo footprint della fornace, comprensiva di tutti gli elementi minimi prima elencati, non supera 700 mm x 1000 mm x 1700 mm (larghezza x profondità x altezza). Tolleranza 10% 
· il peso delle singole parti del sistema (stampante DLP-CM e fornace) non supera il carico di 300 kg nel caso di carico concentrato 
	
	

	7
	Le prestazioni della stampante DLP-CM soddisfano a pena di esclusione le seguenti specifiche:
· volume di stampa minimo: 100 mm x 60 mm x 400 mm (larghezza x profondità x altezza 
· volume minimo di materiale per iniziare un processo di stampa minore o uguale a 20 ml 
· motore ottico (proiettore per DLP) con risoluzione maggiore o uguale a 2560 x 1600 pixel (larghezza x profondità) 
· risoluzione laterale (minima dimensione processabile su XY) minore o uguale a 40 μm 
	
	

	8
	Il software di controllo del sistema possiede le seguenti caratteristiche minime a pena di esclusione:
· interfaccia grafica intuitiva che consente di impostare i valori desiderati dei parametri modificabili 
· gestione dei parametri “open”: il software di controllo della stampante permette di modificare quanti più parametri di processo possibile (relativi sia alla meccanica che all’ottica), sia prima che durante la stampa, al fine di definire nei minimi dettagli il processo di stampa. Tra questi, sono modificabili:
· Layer thickness (spessore di ogni strato polimerizzato): modificabile in un intervallo compreso almeno tra 10 μm e 200 μm 
· Densità di potenza erogata 
· Tempo di esposizione 
· il software consente di mettere in pausa un processo di stampa e successivamente di ricominciarlo a partire dalla quota alla quale era stato interrotto, anche a seguito della modifica dei parametri di stampa 
· il software consente di mettere in pausa un processo di stampa e successivamente di ricominciarlo a partire dalla quota alla quale era stato interrotto, anche a seguito del cambio di resina 
· il software consente la gestione delle geometrie 3D salvate in file con estensione *.STL 
· il software consente la manipolazione del file 3D per permettere:
· Slicing (suddivisione dell’oggetto virtuale in strati che andranno singolarmente polimerizzati) 
· Inserimento di supporti per il sostegno di parti sospese e sottosquadri incluse nell’oggetto da stampare 
· il software garantisce la possibilità di creazione di diversi utenti virtuali, anche con gradi di libertà differenti (gerarchie di autorizzazione alla modifica di parametri) 
· Viene fornita la documentazione di installazione ed il report di test per raggiungimento delle specifiche 
· Viene fornita la documentazione e la manualistica completa a supporto dell’utilizzatore 
	
	

	9
	Le prestazioni della fornace soddisfanno a pena di esclusione le seguenti specifiche:
· temperatura massima raggiunta all’interno della camera maggiore o uguale a 1600 °C per mezzo di resistenze termiche ad alta potenza 
· dimensioni della camera maggiori o uguali a 180 mm x 180 mm x 200 mm 
· isolante in fibra ceramica refrattaria 
· termoregolatore programmabile con programmazione minimo 8 profili differenti 
	
	




Il Legale Rappresentante/Titolare dell’Impresa
Documento sottoscritto digitalmente da ______________


Note utili alla compilazione:
La presente scheda tecnica è sottoscritta digitalmente dal legale rappresentante dell’Operatore Economico concorrente; 
nel caso di RTI costituito, dal Legale rappresentante della società mandataria; 
[bookmark: _GoBack]nel caso di RTI costituendo, dai legali rappresentanti di ciascun operatore economico che partecipa alla procedura in forma congiunta.
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