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Premessa

Il progetto di sostituzione integrale delle parteti ventilate della Manica d’Approdo (lato cortile interno), si & reso
necessario a fronte di quanto emerso durante le verifiche svolte in ambito di Piano Manutentivo nei mesi tra dicembre
2016 e luglio 2017.

L'esito di tali verifiche, condensato in un documento denominato Report dei controlli, ha evidenziato punteggi derivanti
dall'analisi delle facciate gravemente insufficienti, e tali per cui sarebbero necessari diffusi interventi di manutenzione
straordinaria.

Al di la di quanto espresso dalle valutazioni numeriche, cio che € emerso durante la suddetta campagna di verifica & che
la facciata ventilata esistente risulta essere costituita da un gran numero di elementi, la cui geometria e resistenza &
compromessa a causa delle modifiche e delle manomissioni attuate in fase di montaggio.

A tal proposito si precisa che, durante le operazioni di controllo, diverse lastre sono state rimosse, in via preventiva,
poiché interessate da condizioni di sicurezza assolutamente non sufficienti al mantenimento in opera.

Dal momento che il sistema di facciata ventilata effettivamente realizzato si discosta da cid che prevedeva il progetto
originario, lo stesso non pud piu essere ritenuto sicuro e dovrebbe essere sottoposto ad un intervento globale di messa
in sicurezza che preveda il controllo puntuale (fronte e retro) di ogni singola lastra finalizzato alla valutazione del grado
di affidabilita del sistema di sospensione.

Le lastre di facciata dovrebbero quindi essere rimosse e portate a terra per il controllo di ogni componente del sistema
non pit in grado di garantire il necessario livello di sicurezza; con eventuale sostituzione di elementi quali: sottostruttura
di sostegno a parete, ancore di fissaggio nel retro lastra, inserti nei pannelli lapidei e lastre danneggiate, per il ripristino
degli standard originari di progetto.

Rispetto ad una sostituzione integrale della parete ventilata, con fornitura e posa in opera di nuovo materiale e nuovo
sistema di ancoraggio, tale modalita “conservativa” di intervento risulterebbe tuttavia poco conveniente non solo sotto il
profilo economico.

Infatti a seguito di sostituzioni/integrazioni (pit 0 meno estese) di sottostruttura, ancoraggio e materiale lapideo, vi
sarebbe una notevole difficolta da parte del nuovo fornitore/posatore, nel rilascio di certificazioni a copertura dell'intero
sistema di parete ventilata esistente.

Riguardo all'incognita sull'entita delle sostituzionifintegrazioni da operare nell'esistente, si produrrebbe poi una
inevitabile dilatazione nei tempi di esecuzione rispetto ad un programmabile intervento ex novo.

Infine l'opportunita di sostituzione della f. v. esistente (con ormai 11 anni di esercizio), con un nuovo sistema di
sottostruttura e ancoraggio, come quello di recente impiegato nella realizzazione delle nuave facciate del Fabbricato
GMPT-E (di tipo non commerciale), consentirebbe alla S.A. di armonizzare e razionalizzare le attivita di controllo
previste dai piani di manutenzione.

Identificazione e localizzazione dell’'intervento

La Manica d'approdo e gli Scavalchi rappresentano il collegamento strategico, al di sopra del Viale della Spina, tra la
sede attuale e il nuovo ampliamento che portera la sede al raddoppio della volumetria complessiva iniziale. L'edificio
Manica d’Approdo sviluppa una superficie totale di circa 7.500 mq, si articola su 5 livelli per un'altezza di circa 24 m e
prevede una distribuzione planimetrica interna in aree funzionali.

La Manica d'approdo, ospita la segreteria studenti, gli uffici connessi per il personale e una Biblioteca dipartimentale.

Gli edifici a ponte o "scavalchi” si articolano su tre piani e ospitano i Dipartimenti di Automatica-Informatica, di Elettronica
ed aree e laboratori connessi. Elemento tecnologico significativo € rappresentato dal tamponamento dei prospetti esterni
realizzati con una facciata ventilata, il cui rivestimento € costituito da lastre di pietra naturale granito rosso Balmoral.
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Il Fabbricato denominato Manica d’Approdo, presso cui si trovano le pareti ventilate oggetto d'intervento, si colloca
allinterno di un complesso di fabbricati edificati in occasione del Raddoppio della Cittadella Politecnica del Politecnico di
Torino.

All'interno della Manica d’Approdo trovano posto oltre alle Segreterie didattiche, alcuni uffici dedicati al rapporto tra
Ateneo e mondo dell'lmpresa e alcune aree studio, messe a disposizione delle matricole.

La Manica d’Approdo € caratterizzata da un fronte principale lineare (escluso dallintervento) che si affaccia su C.so
Castelfidardo e che si oppone all'altro grande fabbricato del raddoppio del Politecnico di Torino, attualmente occupato
dal Centro di Ricerca GMPT-E.

La Manica d'Approdo risulta connessa internamente a nord con il fabbricato denominato Scavalco “B” mentre a sud con
quello denominato Scavalco “A”; entrambi gli scavalchi sono occupati da dipartimenti e aule per la didattica.

Il fronte oggetto del presente intervento & quello opposto al principale e prospiciente la collina a sud-est, tutto contenuto
allinterno dei cortili di pertinenza dell’Ateneo ed € caratterizzato da uno sviluppo irregolare, col quale I'edificio si apre
verso la vecchia sede del Politecnico.

La Manica d'Approdo risulta accessibile dai mezzi attraverso un ampio passo carraio posto sul controviale di C.so
Castelfidardo, al n.29 (cfr. TAV ARC 001).

| pedoni, dall'esterno dell’Ateneo, accedono alla Manica attraverso latrio principale di ingresso alle segreterie
prospiciente il controviale di C.so Castelfidardo n.39, mentre internamente vi giungono tramite i cortili dei fabbricati
confinanti.

Per completare la descrizione delle aree circostanti il fabbricato, merita osservare che i cortili interni sui quali si affaccia
I'articolato prospetto oggetto di intervento, risultano tutti pedonalizzati e sono abitualmente percorsi e frequentati da
studenti e personale amministrativo.

Elemento tecnologico significativo e rappresentato dal tamponamento dei prospetti esterni realizzati con una facciata
ventilata che conferisce all'edificio un comportamento energetico conservativo, favorendone il comfort termico, grazie
alla realizzazione di un isolamento a “cappotto” protetto dal rivestimento. Il rivestimento delle pareti ventilate & costituito
da lastre di pietra naturale granito rosso Balmoral montate su un supporto che ne consente la sostituibilita in opera.
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La parete ventilata esistente

Le facciate ventilate installate sui diversi fabbricati del complesso TO_CIT11 appartengono a lotti di costruzione separati
e successivi, e sono dotate di sistemi di sospensione delle lastre differenti tra loro; il lotto “scavalco A, scavalco B e
manica d'approdo (interno ed esterno)’, sono state realizzate dalla ditta “Ferrovial” secondo gli schemi costruttivi riportati
nella TAV ARC 002. La sottostruttura della p.v. € composta da un'orditura principale di montanti in profili aperti a C, due
per ogni lastra (interasse circa 100 cm), in acciaio inox AISI 304, sulla quale vengono fissate le lastre di rivestimento per
mezzo di piastre di ancoraggio e staffe di sostegno, connesse sul montante tramite bulloni.

| montanti, a loro volta, risultano ancorati ai paramenti murari esistenti (pannelli prefabbricati in c.a.) per mezzo di staffe
e tasselli meccanici.

Elemento per la
regolazione
Piastra di dellaltezza di
ancoraggio fissaggio della staffa

montante-staffa

Inserto metallico sul
retro dell'elemento
lapideo
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Allinterno dell'intercapedine della parete ventilata, & presente uno strato isolante costituito da pannelli battentati in
polistirene espanso estruso dello spessore variabile di 7-8 cm, fissati con colle adesive ai retrostanti paramenti murari in
c.a.

Le lastre di rivestimento standard hanno dimensioni 92,2 x 98,4 x 3 cm, ed un peso di ca.80 kg. Oltre alle lastre tipiche, il
rivestimento della parete ventilata si compone di pezzi speciali quali imbotti, voltini e davanzali di dimensioni variabili, a
coronamento dei vani finestra e dei portali di ingresso al fabbricato, che possono avere dimensioni anche maggiori. Le
lastre risultano appoggiate sugli elementi orizzontali di sostegno, con giunti di 16 mm tra ogni due lastre in orizzontale e
in verticale, a formare gruppi di 4 lastre.
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mantante-struttura
con saette

—alew

Le operazioni di verifica condotte hanno rilevato, per le facciate in esame, numerosi difetti nelle lastre di granito
(scheggiature lungo i bordi o negli angoli, deterioramento o sfaldature superficiali, ossidazioni e sfaldatura lungo
importanti venature trasversali, presenza di imbrattamenti o sporcizia) fessurazioni, pit 0 meno marcate, e rotture vere e
proprie. Inoltre, sono state riscontrate non complanarita tra lastre adiacenti, ed eccessiva mobilita delle lastre rispetto al
supporto sottostante.

In accordo con quanto previsto dal piano di manutenzione, tutte le lastre che durante i controlli hanno evidenziato
comportamento anomalo, confermato da evidenti manomissioni della sottostruttura standard prevista dal sistema
costruttivo, sono state rimosse e portate a terra. Questa operazione non pué comunque considerarsi una messa in
sicurezza della facciata, dal momento che il controllo sul retro-lastra é stato effettuato puntualmente ed a campione sulla
base delle prescrizioni del Piano di Manutenzione e di quanto rilevato provando a sollecitare manualmente le lastre in
opera dal lato esterno.

Dai controlli effettuati a campione sulla sottostruttura sono inoltre emerse numerose criticita riguardanti la messa in
opera, che possono compromettere l'intero sistema di facciata ventilata, quali ad esempio giunzioni dei montanti non
adeguate o assenti, riduzione ed assottigliamento del materiale adibito al sostegno della lastra, inserti retrolastra in
acciaio mancanti, modificati o allentati, assenza di fissaggio delle copertine in pietra alla sottostruttura, interruzione delle
pannellature isolanti del cappotto, soluzioni di impermeabilizzazione improwvisate.
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La campagna di controlli ha fatto emergere che I'attuale facciata ventilata & costituita da elementi la cui geometria e
resistenza risulta compromessa dalle modifiche e manomissioni al sistema standard attuate in fase di montaggio a tal
punto da pregiudicarne la funzionalita e/o a invalidare I'efficacia del brevetto, pertanto si reputa necessario procedere
con la sostituzione del sistema di facciata, procedendo, come gia sperimentato nelle facciate della manica occupata dai
laboratori di ricerca GMPT-E, con la rimozione completa della sottostruttura e del cappotto isolante, e con la posa di un
nuovo sistema dotato di maggiori punti di vincolo in grado di adattarsi alle diverse tipologie dei vari fronti interessati.

Parete ventilata di progetto - caratteristiche principali del sistema

La parete ventilata di progetto sara costituita da una nuova sottostruttura interamente realizzata in acciaio inox AlSI 304,
composta da montanti e traversi e da un nuovo rivestimento lapideo. A livello economico, tutta la carpenteria metallica e
tutto il materiale lapideo esistente non pit recuperabili saranno portati in detrazione dall'importo delle forniture e
resteranno di proprieta dell'impresa che si aggiudichera i lavori.
A partire dall'esterno verso I'interno, nel suo modulo tipo, la nuova parete ventilata sara composta come segue:

1. rivestimento lapideo realizzato con nuove lastre in granito rosso Balmoral, ancorate alla sottostruttura per

mezzo di n.8 nuovi inserti del tipo GSE a scomparsa nel retro lastra, compresi pezzi speciali costituiti da:
davanzali, imbotti, voltini e copertine; con foratura per inserimento inserti da realizzarsi in officina su banco
mediante procedimento a controllo numerico;

2. traversi in profili aperti a C (dim. 30x50x3 mm circa) aventi lunghezza pari a circa 98 cm ed interasse 100 cm,
collegati ai montanti per mezzo di unioni bullonate ad attrito;

3. montanti in profili aperti a C (dim. 30x60x3 mm circa) aventi lunghezza pari a circa 300 cm ed interasse circa
50 cm, collegati alla struttura in c.a. attraverso staffe e tasselli meccanici;

4. staffe per I'ancoraggio della sottostruttura alla struttura in c.a. esistente, realizzato mediante tasselli meccanici
ad espansione, nelle due tipologie previste: staffa principale in lamiera piegata deputata al supporto del carico
di n. 3 lastre consecutive; staffa secondaria in lamiera piegata deputata a contrastare gli spostamenti orizzontali
del carico fuori/nel piano;

5. strato isolante in pannelli di lana di vetro ad alta densita con fasce in lana di roccia ad alta densita da realizzarsi
al perimetro di tutti i vani finestrati, compreso ogni elemento di ritenuta.

Oltre allimpiego di una sotto struttura realizzata con materiali simili, il nuovo sistema presenta anche simili ingombri
rispetto a quello precedente.

In sintesi il nuovo sistema individuato, prevede I'appoggio della singola lastra ai due montanti verticali (per mezzo di
apposite mensole di ancoraggio) che sono quindi direttamente soggetti al carico gravitazionale trasmesso dalla stessa.
La singola lastra € inoltre bloccata agli spostamenti orizzontali, nel piano e fuori dal piano (azione del vento e sisma), dai
2+2 collegamenti bullonati presenti nei traversi inferiore e superiore disposti ad interasse di 100 ¢cm circa.

Si precisa inoltre che il nuovo sistema progettato consentira, in base alle specifiche esigenze, la manutenzione della
singola lastra e della sottostruttura retrostante mediante due procedure distinte.
> Manutenzione Ordinaria per verifiche e controlli preventivi:

a. svitamento e rimozione viti a testa cilindrica presenti nel traverso inferiore;

b. allentamento viti a testa cilindrica presenti nel traverso superiore;
aggancio singola lastra con utensile speciale per garantire il sollevamento del pannello lapideo con almeno due
operatori;
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d. slittamento verso I'esterno della lastra e successivo sollevamento per sgancio dalle mensole intermedie
ancorate ai montanti;

e. la lastra, ancorata solo al traverso superiore per mezzo delle due viti a testa cilindrica precedentemente
allentate, potra essere visionata anche sul retro mediante apertura a sporgere verso I'esterno facendo perno
sulle cerniere superiori.

> Manutenzione straordinaria per sostituzione lastra o componenti retrostanti:

f.in questo caso si prevede lo sgancio e la movimentazione della singola lastra, una volta svincolata, mediante
I'utilizzo di un utensile speciale che verra agganciato alla stessa. L'assenza della singola lastra dal prospetto
permettera quindi un controllo dei collegamenti tra montanti e staffe di ancoraggio e tra staffe e struttura in c.a.
Le operazioni di smontaggio della singola lastra verranno eseguite sempre da almeno due operatori.

Descrizione sintetica dell’'intervento

> Smantellamento della parete ventilata esistente

L'intervento di sostituzione integrale delle pareti ventilate prevede una serie di opere, in rimozione e ricostruzione, da
esegquirsi sull'articolato prospetto interno del fabbricato.

Previa realizzazione di tutti gli allestimenti di cantiere e degli impalcati per le lavorazioni in quota, lo smantellamento
della parete ventilata esistente puo essere suddiviso nelle seguenti sotto-fasi:

1. Rimozione del materiale lapideo
La rimozione del rivestimento di facciata lastra per lastra, compresi i pezzi speciali, dovra avvenire
attraverso lo svitamento e lo sfilamento di ogni singolo pannello dalla sottostruttura esistente retrostante; le
lastre cosi smontate e calate a terra, il cui valore verra defalcato dall'importo delle opere, potranno essere
allontanate dal cantiere e riutilizzate dall'appaltatore con altra funzione.

2. Rimozione sottostruttura acciaio inox esistente
Si procedera quindi con la rimozione completa di tutta la sottostruttura esistente, compresa ogni sua
componente e comprese le staffe tassellate ai retrostanti pannelli prefabbricati in c.a.; il suo valore verra
defalcato dall'importo delle opere.

3. Rimozione dello strato isolante

Da ultimo si procedera con la rimozione dei pannelli battentati in polistirene espanso estruso in XPS con pelle e
con il loro trasporto a discarica autorizzata.

» Realizzazione della nuova parete ventilata

Previa esecuzione di rilievo delle strutture esistenti, redazione del Progetto Costruttivo e successiva redazione di
casellario delle lastre in nuova fornitura, la realizzazione della nuova parete ventilata pud essere suddivisa nelle seguenti
sotto-fasi:

1. Tracciamento della nuova sottostruttura sul fabbricato esistente.
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2. Ripristino dei supporti murari e delle strutture portanti in calcestruzzo armato del fabbricato, da realizzarsi
attraverso la saturazione e la costipazione dei fori presenti causati dalla rimozione della vecchia sotto struttura,
con malte per ripristini di prefabbricati in calcestruzzo.

3. Montaggio ed ancoraggio delle staffe in acciaio inox AISI 304 sui pannelli prefabbricati in c.a.

4. Installazione dei montanti in acciaio inox AISI 304 su staffe e messa in bolla della superficie verticale.

5. Installazione dello strato isolante mediante incollaggio preventivo dei pannelli alle superfici murarie, con
adesivo rasante, e successivo fissaggio con tasselli meccanici.

6. Montaggio dei traversi in acciaio inox AISI 304 sui montanti.

7. Verifica sulla complanarita della sottostruttura realizzata (orizzontale e verticale) e verifica sul rispetto delle
quote di progetto.

8. Installazione del materiale lapideo sulla nuova sottostruttura metallica previa predisposizione degli inserti tipo
GSE e delle lame in acciaio inox AISI 304 sulle lastre in granito.

Particolarita del contesto ambientale

Come gia descritto nel paragrafo dedicato alla localizzazione dellintervento, le pareti ventilate in esame, appartengono
ad un fabbricato della Cittadella Politecnica che ospita al suo interno, importanti uffici con funzioni amministrative oltre
ad aree attrezzate per lo studio libero delle matricole.

Cio comporta che nelle aree circostanti la Manica d’Approdo, vi sia una presenza costante di studenti e personale
amministrativo durante tutto il corso della giornata.

La realizzazione dell'intervento in oggetto dovra pertanto tener conto di queste particolari caratteristiche legate alla
fruizione del fabbricato.

Le attivita amministrative normalmente svolte, non potranno in alcun modo essere interrotte durante il corso dei lavori,
che verranno affrontati secondo fasi operative ben distinte e che verranno piu diffusamente descritti e programmati nelle
prime indicazioni fornite per la redazione dei piani di sicurezza.

Ciononostante, al fine di creare il minor disagio possibile allo svolgimento delle normali attivita, la Stazione Appaltante
potra considerare l'ipotesi di realizzare l'intervento nel periodo della pausa estiva di chiusura della didattica, durante il
quale I'Ateneo risulta poco frequentato.

Descrizione dei “desiderata” e delle criticita riscontrate

Le successive fasi della progettazione dovranno prendere in considerazione molteplici aspetti: in primo luogo, che si
tratta di intervenire all'interno di un cortile di un complesso universitario con pit di 30.000 studenti iscritti, pertanto gli
interventi dovranno essere finalizzati alla massimizzazione della funzionalita dell’'opera unitamente alla minimizzazione
dellimpatto sulle attivita dell'ateneo. Le principali criticita rilevabili in proposito riguardano proprio la posizione strategica
che la Manica d'Approdo riveste come collegamento tra la sede storica e 'ampliamento della cittadella e 'enorme flusso
di persone, studenti e personale, che costantemente nei loro spostamenti quotidiani percorrono i cortili interni ed
utilizzano il passaggio attraverso l'edificio.

Nella Manica d’Approdo sono inoltre presenti la segreteria didattica, aule dipartimentali e zone studio.

Negli edifici adiacenti sono presenti aule di medie e grandi dimensioni.

Nel definire le aree di cantiere si dovra tener presente che le aree cortilizie adiacenti sono pedonalizzate ed ospitano
aree di aggregazione attrezzate con tavoli, panche e aree coffee break all'aperto.
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PROGETTO DI FATTIBILITA TECNICA ED ECONOMICA (art.23 D.Lgs 50/2016) - Relazione tecnico illustrativa
Sostituzione delle facciate ventilate in granito rosso "Balmoral” del fabbricato "Manica d'Approdo” TO_CIT11

- Facciate su cortile interno
C.so Castelfidardo, 39 — TORINO

Calcolo sommario della spesa e Quadro economico dell’'intervento

Si rimanda al fascicolo allegato.

Stima dei tempi massimi necessari per I'’esecuzione dei lavori

Il programma lavori si articolera in 4 fasi: installazione cantiere e montaggio ponteggi; rimozione lastre, sottostruttura e
cappotto coibente con rilievo al grezzo del paramento murario; tracciamento e posa sottostruttura, coibente e nuove
lastre; smontaggio ponteggi e smobilitazione del cantiere.

Il cronoprogramma dettagliato dovra prevedere una durata del cantiere di circa sei mesi.
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