


 

AREA EDILOG 
Servizio Gestione Patrimonio Immobiliare 

 

 

 “RISTRUTTURAZIONE LOCALI PER INSEDIAMENTO 
LABORATORI E SISTEMAZIONE AREE ESTERNE” DELLA 

SEDE DI MONDOVÌ DEL POLITECNICO DI TORINO 
 

STUDIO DI FATTIBILITA’  
 

 

 

 

 

 

 

 

Responsabile del Procedimento:        ing. Renato Parizia 

Supporto tecnico al RUP per la pianificazione:       

ARCHITETTONICO        geom. Simona Carriero 

 

IMPIANTI ELETTRICI SPECIALI      ing. Fabrizio Tonda Roc 

             

IMPIANTI FLUIDOMECCANICI      ing. Heloise De Melo 

 

Data prima emissione:          20/02/2019 

Revisione:           

Piano triennale di riferimento:      2019‐2021 

 

 

 



Area EDILOG  

Studio di fattibilità 

 

Politecnico di Torino – sede di Mondovì    2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   



Area EDILOG  

Studio di fattibilità 

 

Politecnico di Torino – sede di Mondovì    3 

 

SOMMARIO 

1. INDIVIDUAZIONE DELL’INTERVENTO ...................................................................................... 5 

2. ANALISI DEL CONTESTO URBANO ............................................................................................. 6 

Caratterizzazione sismica ........................................................................................................................... 7 

Cenni storici ................................................................................................................................................. 8 

Studio della prefattibilità ambientale dell’intervento .................................................................................... 9 

interventi previsti ......................................................................................................................................... 9 

3. SOLUZIONI PROGETTUALI – INTERVENTO (1) ......................................................................... 10 

4. SOLUZIONI PROGETTUALI – INTERVENTO (2) ......................................................................... 14 

5. SOLUZIONI PROGETTUALI – INTERVENTO (3) ......................................................................... 15 

6. SOLUZIONI PROGETTUALI – INTERVENTO (4) ......................................................................... 16 

7. SOLUZIONI PROGETTUALI ALTERNATIVE .............. ERRORE. IL SEGNALIBRO NON È DEFINITO. 

8. INTERVENTI DI ADEGUAMENTO IMPIANTISTICO ...................................................................... 17 

IMPIANTI DI CLIMATIZZAZIONE ........................................................................................................ 17 

9. INTERVENTI DI ADEGUAMENTO IMPIANTISTICO ...................................................................... 26 

IMPIANTI ELETTRICI ......................................................................................................................... 26 

10. INTERVENTI DI ADEGUAMENTO IMPIANTISTICO .................................................................. 35 

IMPIANTI TRASMISSIONE DATI E FONIA .......................................................................................... 35 

1. DISTRIBUZIONE ORIZZONTALE ................................................................................................ 36 

2. ORGANIZZAZIONE INTERNA DELL’ARMADIO RACK MVI-SA .................................................... 38 

3. SCHEMA LOGICO LINK OTTICO ................................................................................................ 40 

4. INTRODUZIONE ......................................................................................................................... 42 

5. DISTRIBUZIONE ORIZZONTALE ................................................................................................ 42 

6. ORGANIZZAZIONE INTERNA DELL’ARMADIO RACK MVI-TA (ESISTENTE) ED MVI-1A (DA 
FORNIRE) .......................................................................................................................................... 44 

7. SCHEMA LOGICO LINK OTTICO ................................................................................................ 46 

11. INTERVENTI DI ADEGUAMENTO IMPIANTISTICO .................................................................. 46 

IMPIANTI SPECIALI – AUDIO VIDEO E SORVEGLIANZA ................................................................... 47 

12. INDIRIZZI PER LA REDAZIONE DEL PROGETTO DEFINITIVO ED ESECUTIVO ...................... 56 

13. INDICAZIONI PER LA GESTIONE ........................................................................................... 56 

14. INDAGINI GEOLOGICHE, IDROGEOLOGICHE E ARCHEOLOGICHE PRELIMINARI E STUDI 
PRELIMINARI SULL’IMPATTO AMBIENTALE ..................................................................................... 56 

15. DOCUMENTAZIONE TECNICA E PLANIMETRIE ..................................................................... 56 

16. PRIME INDICAZIONI E DISPOSIZIONI PER LA STESURA DEI PIANI DI SICUREZZA .............. 57 

17. VALUTAZIONE ECONOMICA ................................................................................................. 59 

18. CRONOPROGRAMMA ............................................................................................................ 60 

 



Area EDILOG  

Studio di fattibilità 

 

Politecnico di Torino – sede di Mondovì    4 

 

£   



Area EDILOG  

Studio di fattibilità 

 

Politecnico di Torino – sede di Mondovì    5 

 

1. INDIVIDUAZIONE DELL’INTERVENTO 

 

Nome progetto:   Ristrutturazione spazi degli edifici Battaglia e Ferrini 

Ubicazione:  Politecnico di Torino – Sede di Mondovì (CN) 

La presente relazione riguarda lo studio di fattibilità per la riqualificazione di alcuni spazi della Sede 
decentrata di Mondovì afferente il Politecnico di Torino. Gli edifici oggetto di intervento si situano nel centro storico 
del rione Breo del comune di Mondovì. L’area è principalmente delimitata ad Est dalla via San Giuseppe Benedetto 
Cottolengo (prospiciente l’ingresso principale della Sede), a Nord, Ovest e Sud da altri edifici attigui e confinanti di 
proprietà terza. 

 

Immagine con indicazione degli edifici Battaglia e Ferrini 
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Prgc Comune di Mondovì 

 

2. ANALISI DEL CONTESTO URBANO 

Il quadro dell’offerta formativa è andato ampliandosi nel tempo per contrarsi negli ultimi anni a seguito 
della scelta di trasformare la sede di Mondovì in un centro laboratoriale. Nell’ultimo anno didattico 
l’Amministrazione ha verificato la possibilità di usufruire dei locali esistenti per nuovi corsi didattici, pertanto ne 
consegue l’esigenza di adeguare gli spazi e le aree usufruibili.  

Infine va ricordato che recentemente il Comune di Mondovì  ha portato avanti progetti di riqualificazione 
urbana in grado di rilanciare il turismo e l'economia locali puntando innanzitutto sulla sistemazione delle strade più 
antiche della città, che di fatto costituiscono da sempre il cuore pulsante del capoluogo monregalese. In questo 
quadro, dunque, l’intervento sulla Sede di Mondovì diventa elemento qualificante e di importanza rilevante per il 
Politecnico di Torino. 
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Immagine 3: Esemplificazione di uno degli interventi di riqualificazione urbana proposti dal Comune 

 

CARATTERIZZAZIONE SISMICA 

Il Comune di Mondovì ricade in Zona 3 come stabilito dalla classificazione sismica introdotta con D.G.R. 
19/01/2010 nr. 11‐13058, entrata definitivamente in vigore dal 01/01/2012 a seguito dell’approvazione della D.G.R. 
12/12/2011 nr. 4‐3084. 

Il D.M. 14/01/2008 suddivide inoltre il territorio nazionale in un reticolo di 10751 punti costituenti una 
maglia quadrata con lato 5.5 km circa. Per ogni punto la norma fornisce un valore di accelerazione orizzontale 
massima su suolo di categoria A, oltre al valore massimo del fattore di amplificazione ed al valore del periodo di 
inizio del tratto a velocità costante nello spettro di risposta. 
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CENNI STORICI 

Si riportano cronologicamente i principali eventi che hanno caratterizzato l’evolversi costruttivo della 
struttura. 

 

Data/Periodo Descrizione 

1906 I Padri di San Filippo aprono un oratorio festivo ricavando un cortile per i giochi 
dal loro orticello che era dietro la Chiesa. 

1910/1911 Viene aperta la cappelletta del Sacro Cuore di Gesù. 

1913 Viene realizzato il nuovo edificio dell’Oratorio, essendo il precedente non più 
adatto per l’educazione religiosa e civile della gioventù. 

1914/1919 Durante la guerra l’Oratorio viene requisito per ospitare soldati infermi e feriti. 

1920 L’Oratorio viene riaperto, ripristinandone la funzione originaria. 

1991 L’insediamento della Banca al piano terreno dell’edificio conventuale comporta 
l’introduzione di nuove pareti divisorie per una nuova distribuzione degli spazi. 

2017 Intervento di regimazione delle acque meteoriche nel piazzale (cortile) 
dell’Edificio Battaglia  

2018 Rifacimento manto di copertura sottostruttura dei tetti dell’edificio Filippini  

 

Non si rilevano particolari interventi strutturali, motivo per il quale risulta presumibile che l’impianto 
originario sia rimasto sufficientemente immutato sino ad oggi. Si può quindi sostenere che l’edificio abbia ormai da 
tempo assunto una valenza prevalentemente scolastica e di ricerca per il cui mantenimento si rendono pertanto 
necessarie opere edilizie che, unitamente ai lavori già eseguiti, ne garantiscano nel tempo la funzionalità e la 
salubrità. 

Inoltre, come è intuibile, l’attuale sede del Politecnico assume un indiscutibile valore di testimonianza 
storica su cui si dovrà intervenire nel rispetto delle decorazioni, prestando particolare attenzione a non danneggiare 
le finiture, gli intonaci, i fregi e preservando le opere murarie ed i materiali posti in essere. 

Per questi motivi, tutti gli interventi proposti, dovranno evidentemente essere oggetto di specifica 
autorizzazione da parte degli Enti di controllo preposti. 
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STUDIO DELLA PREFATTIBILITÀ AMBIENTALE DELL’INTERVENTO 

L’intervento dovrà tener conto dei principi di salvaguardia ambientale, anche in assenza di indicazioni negli 
strumenti urbanistici e nei regolamenti edilizi. 

In linea generale dovranno essere adottate soluzioni atte a: 

- minimizzare  i  rischi  di  infortunio per  gli  addetti  alle  lavorazioni  di  cantiere,  nonché  i  rischi  per  la 
salute e l’incolumità degli utilizzatori finali; 

- limitare  i  consumi  di  energia,  regolando  il  funzionamento  dei  sistemi  energetici  utilizzati, 
intervenendo sulla loro regolazione e, più in generale, migliorando il microclima locale; 

- ridurre il consumo delle variabili “energia‐suolo”, con l’adozione di soluzioni e sistemi impiantistici 
integrati  che  favoriscano  il  risparmio  energetico,  unitamente  all’incentivo  per  il  reimpiego  delle 
risorse  edificate presenti,  opportunamente  rifunzionalizzate per  ridurre  sensibilmente  l’eventuale 
carico inquinante nell’ambiente; 

- utilizzare  materiali  a  basso  impatto  ambientale,  orientati  possibilmente  ad  essere  facilmente 
riciclati e/o riutilizzati; 

- rispondere  a  requisiti  di  massima  manutenibilità,  durabilità  e  sostituibilità  dei  materiali  e 
componenti e di controllabilità nel tempo delle prestazioni, in un’ottica di ottimizzazione del costo 
globale dell’intervento. 
 

Si è quindi proposta una soluzione progettuale che, tenendo in conto tutte queste necessità, sia 
prioritariamente in grado di assicurare: 

- alternative di intervento per la mitigazione del rischio infortunio (soprattutto in fase di cantiere); 
- soluzioni  nel  rispetto  delle  preesistenze  e  dei  principi  di  salubrità  e  salvaguardia  ambientale, 
impiegando quindi materiale dalla provata atossicità; 

- una  adeguata  riutilizzazione  di  quanto  già  in  opera,  ferma  restando  l’esigenza  di  verificarne 
prioritariamente  l’effettiva  funzionalità  allo  scopo per  ogni  singolo  componente  (sia  in  termini  di 
specifiche tecniche che di sicurezza); 

- una adeguata accessibilità degli spazi, impiegando procedure semplici e sicure. 

Infine: 

- Il  progettista  dovrà  effettuare  le  scelte  progettuali  che  riterrà  opportune  anche  a  seguito  di  rilievi  di 

dettaglio allo stato attuale non evidenti, pertanto potrà effettuare accertamenti per approfondire il  livello 

del progetto. 

- Quanto proposto verrà sottoposto e verificato con la Committenza e verrà sottoposto all’approvazione degli 

enti autorizzativi, quali Soprintendenza, Edilizia, Vigili del fuoco. 

INTERVENTI PREVISTI 

Gli interventi previsti si inquadrano come adeguamenti di spazi e locali esistenti a servizio delle attività universitarie, 

come riqualificazione di spazi comuni usufruibili dagli utenti e come adeguamento per garantire  l’accessibilità con 

l’abbattimento delle barriere architettoniche. 

Il  progetto  dovrà  tener  conto  del  rispetto  dei  vincoli  di  tutela  imposti  dalla  Soprintendenza  sulle  preesistenze 

storiche di particolare pregio, armonizzando l’intervento al contesto, viste anche le notevoli implicazioni estetiche e 

di testimonianza storica degli edifici. A questo proposito il progetto avrà l’obiettivo di preservare la vista di insieme, 

rendendo l’intervento non invasivo. 

Gli interventi previsti sono i seguenti, descritti in ordine di priorità di tempistica: 
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1) Edificio Ferrini –intervento da eseguire entro fine Settembre 2019 

A. piano interrato: 

‐ riqualificazione locali da destinare a laboratorio informatico con postazioni pc; 

‐ realizzazione bagno disabile e rifacimento bagni esistenti; 

‐ adeguamento scala di distribuzione 

‐  risanamento portico di distribuzione aperto verso la corte; 

Edificio Ferrini –intervento da eseguire entro fine Ottobre 2019 

B. piano terreno: 

‐ riqualificazione locali da destinare a saletta studio; 

‐ realizzazione bagno disabile e rifacimento bagni esistenti; 

 

2) Edificio Battaglia – cortile esterno  

‐ Rifacimento pavimentazione del cortile esterno; 

‐ Adeguamento percorso disabile e accesso all’edificio 

‐ realizzazione nuovo cancello di ingresso cortile con automazione; 

 

3) Edificio Ferrini – piano interrato/terreno 

‐ Realizzazione  di  impianto  ascensore  esterno  nella  corte  e  adeguamento  accessibilità  con 

abbattimento barriere architettoniche, e relativa modifica dell’attuale ballatoio in pietra; 

 

4) Edificio Battaglia – piani terreno e primo 

‐ riqualificazione locali del piano terreno e primo da destinare a laboratori leggeri. 

Tutti gli  interventi di cui sopra prevedono adeguamenti e rifacimenti di tipo impiantistico che verranno descritti di 

seguito. 

3. SOLUZIONI PROGETTUALI – INTERVENTO (1) 

 

L’edificio interessato dall’ intervento indicati con n. 1 e 3, fa parte del complesso dei Padri Filippini dove è presente 

la Chiesa di San Filippo. 
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Immagine 1: Area di intervento ‐ Vista aerea di inquadramento – edificio Ferrini 
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Chiesa di San Filippo  
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Come indicato, l’ intervento (1) risulta prioritario e deve necessariamente essere effettuato entro la fine del mese 

di Settembre per l’inizio delle attività didattiche previste in Ottobre. 

In particolare sono previste per l’INTERVENTO (1), schematizzati nell’allegato n.1, le seguenti lavorazioni principali: 

OPERE EDILI 

La  riqualificazione  dei  locali  da  destinare  a  laboratorio  informatico  con  postazioni  pc,  situati  al  piano  interrato 

dell’edificio, e che si affacciano sulla corte chiusa, prevede i seguenti lavori: 

‐ Demolizione  della  pavimentazione  dei  locali  laboratorio,  costituita  da  superficie  in  linoleum, 

pavimentazione in marmette e sottofondo cementizio; 

‐ Rimozione terreno fino ad una quota indicativa di circa – 50 cm per la realizzazione di vespaio areato; 

‐ Rimozione tende alla veneziana esistenti; 

‐ Rimozione porte interne come indicate in planimetria; 

‐ Rimozione  di  intonaco nelle  zone  di muratura  perimetrale  ammalorata  per  presenza di  efflorescenza  e 

fenomeni di umidità di risalita; 

‐ Realizzazione  di  vespaio  areato  secondo  la  seguente  stratigrafia:  getto  di magrone  su  terreno,  posa  di 

casseri a perdere modulari  tipo  igloo, massetto armata con rete elettrosaldata,  isolante ad alta densità, 

sottofondo  cementizio  e  livellante.  Prevedere  cunicolo  per  allacci  impiantistici  dell’impianto 

termofluidico; 

‐ Realizzazione di nuova pavimentazione in linoleum;  

‐ Intonacatura parti ammalorate, stuccatura, levigatura e tinteggiatura pareti perimetrali e soffitto; 

La  realizzazione bagno disabile  e  rifacimento bagni  esistenti  del  piano  interrato e del  piano  terreno prevede  i 

seguenti lavori: 

‐ Demolizione della pavimentazione dei bagni e relativo rivestimento ceramico; 

‐ Demolizione tramezzi; 

‐ Realizzazione nuove tramezzature a tutta altezza 

‐ Nuova pavimentazione e rivestimento in piastrelle in grès  

‐ Nuovi sanitari e accessori per bagni e per l’allestimento del bagno disabile; 

‐ Controsoffitto e  relativa  struttura  a  sospensione,  in  pannelli modulari  ispezionabili  in materiale  leggere 

per ambienti umidi; 

‐ Nuove porte di accesso bagni e antibagno. 

L’ adeguamento della scala di distribuzione dal piano terra al piano interrato prevede: 

‐ Realizzazione di nuovo parapetto e corrimano ad altezza idonea e comunque maggiore di 100 cm; 

‐ stuccatura, levigatura e tinteggiatura pareti perimetrali e soffitto vano scala 

‐ sostituzione porta in ferro di uscita della scala al piano interrato  

 

Le opere per il risanamento del portico di distribuzione del piano interrato che si affaccia verso la corte interna 

sono le seguenti: 
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‐ Rimozione  di  intonaco nelle  zone  di muratura  perimetrale  ammalorata  per  presenza di  efflorescenza  e 

fenomeni di umidità di risalita; 

‐ Intonacatura parti ammalorate, stuccatura, levigatura e tinteggiatura pareti perimetrali e soffitto; 

‐ Pulizia a secco dei mattoni a vista delle pilastrature e dei cornicioni 

‐ Sostituzione lampioni a parete con nuova illuminazione. 

Le opere per la riqualificazione del locale da destinare a saletta studio del piano terreno sono:  

‐ stuccatura, levigatura e tinteggiatura pareti perimetrali e soffitto; 

‐ adeguamento impiantistico per allestimento sala. 

 

4. SOLUZIONI PROGETTUALI – INTERVENTO (2) 

 

 

Immagine 2: Area di intervento ‐ Vista aerea di inquadramento – edificio Battaglia 

 

L’INTERVENTO (2), schematizzati nell’allegato n.2, relativo all’edificio Battaglia riguarda la sistemazione esterna del 

cortile di pertinenza utilizzato come parcheggio riservato. L’accesso avviene da Via S. Benedetto Cottolengo 

mediante cancello. L’attuale cortile presenta una sistemazione con terra battuta e ghiaia. Il sistema di raccolta 

dell’acqua piovana con caditoie, griglie e pozzetti è stato rifatto recentemente. 
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Per  rendere  più  idonea  la  superficie  a  parcheggio,  è  prevista  una  nuova  pavimentazione  in  cubetti  di  porfido  o 

autobloccanti prefabbricati posati su strato di allettamento in sabbia per consentire un miglior drenaggio dell’acqua 

piovana.  Le  fughe  verranno  riempite  di  sabbia,  vibrocompattata  per  assestarla,  e  a  seguire  la  bagnatura  e 

asciugatura  della  pavimentazione.  Sono  previsti  passaggi  impiantistici  per  l’illuminazione  e  l’inserimento  di  corpi 

illuminanti incassati a pavimento.  

L’intervento  prevede  inoltre  la  realizzazione  del  cancello  carraio  automatizzato  di  accesso  all’area  di  parcheggio 

nonché l’installazione di un corpo sbarra per la regolamentazione degli accessi. 

Il progetto dovrà inoltre prevedere la sostituzione della porte del piano terra dell’edificio che si affacciano sul cortile. 

 

5. SOLUZIONI PROGETTUALI – INTERVENTO (3) 

 

L’intervento si colloca nelle opere di eliminazione delle barriere architettoniche, atte a garantire l’accessibilità del 

piano interrato dell’Edificio Ferrini. 

In particolare è prevista la realizzazione di un impianto ascensore esterno nella corte, come indicato nell’Allegato 1 e 

relativi adeguamenti e modifiche dell’attuale ballatoio in pietra e dell’accessibilità ai laboratori informatici. Essendo 

l’edificio Ferrini un edificio storico e vincolato dalla Soprintendenza, si dovrà progettare un elemento che si fonde 

perfettamente con lo spazio circostante, e che tiene conto dell’attuale configurazione storico‐architettonica della 

corte interna, prediligendo elementi come vetro e acciaio e finiture che si integrano armonicamente nel contesto 

architettonico. 

Si ritiene, in questo particolare caso, l’installazione di un ascensore per esterni vantaggiosa in quanto: 

‐ Consente di evitare i gradini poichè l’elevatore parte direttamente dal piano cortile; 
‐ riduce il costo delle opere murarie rispetto alla collocazione in interno. 

Sarà determinante in fase di progettazione studiare in dettaglio i macro‐componenti principali, ossia: 

‐ L’ascensore vero e proprio, ovvero la cabina, il motore e i componenti che ne consentono il funzionamento; 
‐ La struttura metallica esterna, detto anche castelletto, torretta o vano ascensore; 
‐ Opere strutturali aggiuntive in acciaio, come cerchiatura delle porte, passerelle, sbarchi e collegamenti 

all’edificio. 

Occorrerà inoltre definire le caratteristiche specifiche dell’impianto stesso: 

Portata: da 180 a 625 kg, da 2 a 8 passeggeri 
Altezza corsa: fino a circa 6 m, 2 arresti 
Accessi: singolo e laterale a quota cortile 

Il progetto dovrà prevedere la presenza di ascensore provvisto di cabina con profondità minima di 140 cm per 110 

cm di larghezza e porte con una luce di almeno 80 cm, mentre le dimensioni minime dello sbarco dell’ascensore, lo 

spazio libero antistante la cabina, dovrà misurare minimo 140x140 cm. Tali criteri andranno dettagliati e perfezionati 

con l’ente per l’autorizzazione dell’installazione dell’impianto. 

Infine occorrerà prestare attenzione alle opere strutturali di contorno come la fossa in cemento armato, l’ancoraggio 
delle strutture metalliche dell’involucro della cabina. 
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Il progetto degli elementi strutturali, non strutturali ed impiantistici, costituenti l’ascensore, e degli elementi di 

rinforzo dell’attuale ballatoio, dovrà essere conforme a quanto prescritto dalla Normativa vigente in campo 

strutturale, in particolare al D.M. 17 gennaio 2018, Aggiornamento delle “Norme tecniche per le costruzioni”, e alla 

relativa Circolare applicativa. 

L’intervento dovrà inoltre essere sottoposto ad autorizzazione preventiva e deposito strutturale, così come previsto 

dal D.G.R. 21 maggio 2014, n. 65‐7656. 

 

6. SOLUZIONI PROGETTUALI – INTERVENTO (4) 

 

L’intervento  (4)  riguarda  la  riqualificazione  di  alcuni  locali  del  piano  terreno  e  primo  dell’Edifico  Battaglia,  come 

rappresentato all’Allegato 2, da destinare a laboratori leggeri. 

Il piano terreno presenta tre locali, attualmente utilizzati ad aule, di cui uno di circa 85 mq, e due di 42 mq, mentre il 

piano primo due locali di 121 mq e 125 mq. 

La  riqualificazione  dei  locali  da  destinare  a  laboratori  leggeri  destinati  ad  attività  dipartimentali  afferenti  al 

Dipartimento DISAT comportano  la presenza di  lavandini, di collegamenti a cappe di aspirazione, da eventuali gas 

inerti. Tali specificità verranno fornite in dettaglio dagli utenti finali dei locali.  

Sono previsti i seguenti lavori: 

‐ Demolizione  della  pavimentazione  dei  locali  laboratorio,  costituita  da  superficie  in  linoleum  e  relativo 

zoccolino;  

‐ Sostituzione di porte interne; 

‐ Realizzazione di nuova pavimentazione in linoleum;  

‐ Stuccatura, levigatura e tinteggiatura pareti perimetrali e soffitto. 
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7. INTERVENTI DI ADEGUAMENTO IMPIANTISTICO  

IMPIANTI DI CLIMATIZZAZIONE 

STATO DI FATTO DEGLI IMPIANTI DI CLIMATIZZAZIONE 

Gli edifici oggetto di  intervento sono dotati di un centrale  termica comune per entrambi  i  fabbricati  localizzata al 

piano  terra dell’edificio Battaglia  costituita da due caldaie  a  condensazione alimentate a metano  con potenzialità 

utile  complessiva  di  circa  589  kW.  La  centrale  è  stata  progettata  per  un’eventuale  espansione  della  volumetria 

attualmente occupata dal Politecnico di Torino, con predisposizione per un’ulteriore caldaia aggiuntiva.  

 

Immagine x: Posizione centrale termica  
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Immagine x: Sezione centrale termica  

 

 

 

Immagine x: Pianta centrale termica 

Dal  locale  adibito  a  centrale  termica  parte  una  tubazione DN125  che  alimenta  la  sottocentrale  SC01  “Fabbricato 

Battaglia” posizionata  in un locale tecnico al piano interrato dello stesso edificio. Questa sottostazione è costituita 
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da  un  collettore  con  due  elettropompe  a  portata  variabile  a monte  del  sistema  di  distribuzione  acqua  calda  che 

alimenta i circuiti dell’edificio Battaglia e la tubazione interrata preisolata di teleriscaldamento DN80 che attraversa 

via Cottolengo e alimenta la sottocentrale SC02 “Fabbricato Ferrini”.  

La  sottocentrale  SC02  “Fabbricato  Ferrini”  è  localizzata  in  un  locale  tecnico  nel  piano  seminterrato  dell’edifico  e 

alimenta tutti i circuiti del fabbricato, come da schema di seguito riportato.  

 

Immagine x: Schema impianto 

L’impianto alimenta i circuiti di distribuzione dei fabbricati nei quali sono presenti sia radiatori che ventilconvettori. I 

radiatori  sono  del  tipo  in  ghisa  a  colonne,  ubicati  prevalentemente  sottofinestra,  in  genere  provvisti  di  valvola 

termostatica  per  la  regolazione  e  I  ventilconvettori  sono  del  tipo  a  due  tubi  con  termostati  a  parete  o  a  bordo 

macchina.  

Il  posizionamento  delle  tubazioni  di  distribuzione  varia  a  seconda  dei  locali.  Più  precisamente  le  distribuzioni  nei 

locali oggetto di intervento sono: 

1. Edificio Ferrini – Piano seminterrato 

 Rete  di  distribuzione  a  vista  sopra  le  porte  del  locale  con  discesa  a  parete  per  alimentazione  dei 

ventilconvettori esistenti;  
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Immagine x: foto impianto distribuzione piano interrato Edifico Ferrini 

 

2. Edificio Ferrini – Piano terra 

 Colonne montanti con distribuzione in traccia nei muri; 

 Rete di distribuzione verso in ventilconvettori in traccia nel pavimento;  

 

3. Edificio Battaglia – piano terra 

 Colonne montanti con distribuzione in traccia nei muri; 

 Rete di distribuzione verso in ventilconvettori in traccia nel pavimento;  

 

Immagine x: schema distribuzione piano terra Edifico Battaglia 

 

4. Edificio Battaglia – piano primo 

 Colonne montanti con distribuzione in traccia nei muri; 

 Rete di distribuzione verso in ventilconvettori in traccia nel pavimento;  
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Immagine x: schema distribuzione piano primo Edifico Battaglia 

 

DESCRIZIONE DETTAGLIATA DELLA SOLUZIONE PROPOSTA  

L’intervento sugli  impianti di climatizzazione si relaziona alla necessità di ristrutturare alcuni  locali all’interno degli 

edifici Battaglia e Ferrini destinati alle attività di questa sede dell’Ateneo.  In occasione di questa ristrutturazioni si 

verifica anche la necessità di realizzare interventi con soluzioni migliorative ai fini del confort termico e del risparmio 

energetico.  

La soluzione tecnica proposta in progetto è la ristrutturazione quasi totale degli impianti di climatizzazione esistenti 

all’interno delle aree oggetto di intervento. Si prevede l’aumento dell’efficienza e la razionalizzazione dell’impianto 

di riscaldamento. 

In  progetto  dovrà  essere  redatto  predisponendo  la  dimensione  delle  tubazioni,  coibentazioni  e  impianto  scarico 

condensa per l’eventuale necessità di condizionamento estivo dei locali.   

Il progetto prevede in sintesi le seguenti opere di ristrutturazione degli impianti meccanici, in ordine di priorità: 

1. Edificio Ferrini – piano interrato (intervento da eseguire entro fine Settembre 2019)  

- Demolizione impianto distribuzione posizionato a vista sopra le porte del locale; 

- Smontaggio e remozione dei ventilconvettori esistenti;  

- Realizzazione di nuova  rete di distribuzione.  La nuova  rete di  distribuzione dovrà essere posizionata 

sotto il nuovo pavimento all’interno di un cunicolo ispezionabile; 

- Realizzazione  di  rete  scarico  condensa  per  i  ventilconvettori  posizionata  sotto  il  nuovo  pavimento 

all’interno di un cunicolo ispezionabile;  

- Fornitura e posa di ventilconvettori a due tubi. I ventilconvettori saranno dotati di valvola motorizzata 

a  due  vie  on‐off  per  funzionamento dell’impianto  a  portata  variabile,  in modo da  ridurre  i  consumi 

energetici  legati  alla  circolazione  di  portata  d’acqua  costante  ai  ventilconvettori  non  in  funzione. 

Saranno  anche  dotati  di  termostato  elettronico  con  sonda  aria  e  sonda  acqua  per  il  controllo  delle 

velocità del ventilatore e per l’accensione/spegnimento con apertura‐chiusura della valvola a due vie 

in funzione della temperatura ambiente e della temperatura dell’acqua. 

- Realizzazione di nuova colonna montanti dal piano interrato ai piani superiori all’interno del bagno al 

fondo del fabbricato.  
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- Formazione di servizio igienico per disabili;  

- Rifacimento dei bagni; 

- Sostituzione radiatori esistenti nei bagni e tubazioni; 

- Realizzazione impianto estrazione aria dei bagni; 

- Opere  edili  per  il  mascheramento  degli  impianti  (contropareti  in  cartongesso,  controsoffitti  a 

quadrotte  etc.),  assistenze murarie  per  i  passaggi  delle  tubazioni  tra  le  solette  e  le  pareti  divisorie, 

tracce e ripristini. 

 

 

Immagine x: area di intervento piano seminterrato Edificio Ferrini 

 

2. Edificio Ferrini – piano terreno – intervento da eseguire entro fine Settembre 2019 
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- Smontaggio e remozione dei ventilconvettori esistenti nel locale da destinare a saletta studio; 

- Realizzazione di nuova rete di distribuzione per tutto il piano;  

- Intercettazione  delle  tubazioni  esistenti  rimaste  ancora  in  vita  a  servizio  dell’Aula  Magna  sotto  il 

pavimento.   

- Predisposizione di rete scarico condensa per i ventilconvettori di tutto il piano;  

- Fornitura  e  posa  di  due  ventilconvettori  a  due  tubi.  I  ventilconvettori  saranno  dotati  di  valvola 

motorizzata a due vie on‐off per funzionamento dell’impianto a portata variabile, in modo da ridurre i 

consumi  energetici  legati  alla  circolazione  di  portata  d’acqua  costante  ai  ventilconvettori  non  in 

funzione. Saranno anche dotati di termostato elettronico con sonda aria e sonda acqua per il controllo 

delle velocità del ventilatore e per l’accensione/spegnimento con apertura‐chiusura della valvola a due 

vie in funzione della temperatura ambiente e della temperatura dell’acqua. 

- Rifacimento dei bagni; 

- Sostituzione radiatori esistenti nei bagni e tubazioni; 

- Realizzazione impianto estrazione aria nei bagni; 

- Opere  edili  per  il  mascheramento  degli  impianti  (contropareti  in  cartongesso,  controsoffitti  a 

quadrotte  etc.),  assistenze murarie  per  i  passaggi  delle  tubazioni  tra  le  solette  e  le  pareti  divisorie, 

traccia e ripristini. 
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Immagine x: area di intervento piano terra Edificio Ferrini 

 

3. Edificio Battaglia – locali del piano terreno 

- Smontaggio e remozione dei ventilconvettori esistenti; 

- Realizzazione di nuova rete di distribuzione.  

- Realizzazione di rete scarico condensa per i ventilconvettori;  

- Fornitura e posa di ventilconvettori a due tubi. I ventilconvettori saranno dotati di valvola motorizzata 

a  due  vie  on‐off  per  funzionamento dell’impianto  a  portata  variabile,  in modo da  ridurre  i  consumi 

energetici  legati  alla  circolazione  di  portata  d’acqua  costante  ai  ventilconvettori  non  in  funzione. 

Saranno  anche  dotati  di  termostato  elettronico  con  sonda  aria  e  sonda  acqua  per  il  controllo  delle 

velocità del ventilatore e per l’accensione/spegnimento con apertura‐chiusura della valvola a due vie 

in funzione della temperatura ambiente e della temperatura dell’acqua. 

- Realizzazione di un punto di adduzione acqua e un punto di scarico per posa di lavandino per uso del 

laboratorio; 

- Fornitura e posa di un boiler elettrico per uso del laboratorio. 

- Opere  edili  per  il  mascheramento  degli  impianti  (contropareti  in  cartongesso,  controsoffitti  a 

quadrotte  etc.),  assistenze murarie  per  i  passaggi  delle  tubazioni  tra  le  solette  e  le  pareti  divisorie, 

traccie e ripristini. 

 

Immagine x: area di intervento piano terra Edificio Battagliai 

4. Edificio Battaglia – locali del piano terreno 

- Smontaggio e remozione dei ventilconvettori esistenti; 

- Realizzazione di nuova rete di distribuzione.  

- Realizzazione di rete scarico condensa per i ventilconvettori;  
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- Fornitura e posa di ventilconvettori a due tubi. I ventilconvettori saranno dotati di valvola motorizzata 

a  due  vie  on‐off  per  funzionamento dell’impianto  a  portata  variabile,  in modo da  ridurre  i  consumi 

energetici  legati  alla  circolazione  di  portata  d’acqua  costante  ai  ventilconvettori  non  in  funzione. 

Saranno  anche  dotati  di  termostato  elettronico  con  sonda  aria  e  sonda  acqua  per  il  controllo  delle 

velocità del ventilatore e per l’accensione/spegnimento con apertura‐chiusura della valvola a due vie 

in funzione della temperatura ambiente e della temperatura dell’acqua. 

- Opere  edili  per  il  mascheramento  degli  impianti  (contropareti  in  cartongesso,  controsoffitti  a 

quadrotte  etc.),  assistenze murarie  per  i  passaggi  delle  tubazioni  tra  le  solette  e  le  pareti  divisorie, 

traccie e ripristini. 

 

Immagine x: area di intervento piano primo Edificio Battagliai 

OSSERVAZIONI 

Il  progettista dovrà comunque  fare  la  scelta progettuale motivata  sulla base di  accurati  calcoli  termici dei  locali e 

delle perdite di carico delle tubazioni.  

Realizzare  lo  studio  delle  scelte  impiantistiche  e  passaggio  delle  tubazioni  nel  rispetto  delle  prescrizioni  della 

soprintendenza.  

In  merito  all’allestimento  dei  laboratori  il  progettista  dovrà  eventualmente  fare  la  progettazione  di  cappe  di 

aspirazione e di impianti di distribuzione di gas speciali per laboratorio.   
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8. INTERVENTI DI ADEGUAMENTO IMPIANTISTICO  

IMPIANTI ELETTRICI 

 

INDICAZIONI GENERALI 

Lo sviluppo della progettazione degli impianti elettrici e speciali dovrà avvenire secondo le indicazioni contemplate 

dal presente documento, dagli elaborati grafici allegati e risultare conforme a quanto disposto da: 

•  Decreto Legislativo del 2016 n° 50; 
•  Regolamenti di attuazione del 2016 n° 50; 
•  Guida CEI 0‐2, fasc. 6578, II edizione (in particolare il par. 3.5); 
• Linee guida CAM. 

Dovranno essere inoltre redatti documenti, calcoli, relazioni, disegni e qualunque altro elaborato necessario per 

ottenere tutte le licenze, approvazioni, autorizzazioni e collaudi da parte dei competenti Enti di controllo (Comune, 

ASL., VV.F., ISPESL, ENEL, IRETI, TELECOM, Ministeri, ecc.). 

La scelta delle marche e dei modelli delle apparecchiature e dei componenti da impiegare per la progettazione degli 

impianti in oggetto dovrà essere eseguita utilizzando il più possibile le linee guida contenute nel documento 

preliminare. 

Dovranno essere individuate tutte le operazioni di taratura, regolazione e messa a punto di ogni parte dell’impianto 

al fine di prescrivere all’Appaltatore quanto ritenuto più opportuno per la consegna delle opere realizzate in ottime 

condizioni e perfettamente funzionanti all’Ente. Dovranno pertanto essere individuate: 

•  Verifiche e prove preliminari; 
•  Verifiche e prove definitive; 
•  Verifiche in officina; 
•  Prove in fabbrica; 
•  Prove in sito; 
•  Verifica di tenuta dei sistemi di fissaggio; 
•  Tabelle selettività e dimensionali: 
•  Documentazione finale da rilasciare da parte dell’Appaltatore (certificazioni, rapporti di collaudo, disegni 
costruttivi, ….). 
 

Le  scelte  progettuali  e  le  caratteristiche  degli  impianti  dovranno  essere  definite  tenendo  conto  delle  esigenze  di 

servizio, degli aspetti distributivi generali del complesso, delle esigenze e degli standard del Politecnico di Torino. 

Le  successive  fasi  della  progettazione  dovranno  considerare,  per  la  realizzazione  degli  impianti,  una  voce 

denominata “opere di assistenza muraria ed affini”, con la quale si intende tutta la serie di interventi, prestazioni e 

realizzazioni di lavori che sono collegati agli impianti e necessari alla loro corretta esecuzione. Occorrerà valutare e 

definire sia  le opere di dimensionamento per  i sostegni e gli staffaggi necessari per  il  fissaggio di apparecchiature, 

attrezzature,  tubazioni  e  canalizzazioni;  sia  le  opere  murarie  di  assistenza  quali  l’esecuzione  di  fori  o  tracce, 

l’installazione di scatole e cassette, le opere di protezione degli impianti già realizzati, lo smontaggio e rimontaggio di 

controsoffitti  o  pavimenti  sopraelevati  per  interventi  impiantistici  e  per  le  opere  di  finitura,  collaudo,  e  simili, 
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comprese  tutte  le  opere  provvisionali  (trabattelli,  ponteggi,  scale),  la  manovalanza  per  la  movimentazione  dei 

carichi, e la pulizia dell’area di lavoro. 

Gli elaborati progettuali dovranno contenere le indicazioni circa le modalità con cui L’appaltatore dovrà procedere 
circa il dimensionamento dei sostegni degli impianti sia dal punto di vista strutturale che strutturale antisismico. 
 

Allacciamenti e sotto servizi 

Le strutture hanno una alimentazione in bassa tensione, 3F+ N, 400V. Il Distributore locale è Enel. In funzione delle 
nuove  utenze  occorrerà  valutare  che  i  parametri  di  fornitura  siano  compatibili  con  i  carichi  che  risulteranno  dal 
dimensionamento degli impianti dei nuovi locali. 
Nel  caso  la  compatibilità  non  sia  verificata  occorrerà  fornire  all’  Ente  le  indicazioni  necessarie  a  modificare  le 
forniture. 
Inoltre, sempre in quest’ultimo caso, la progettazione dovrà comprendere i dimensionamenti e le opere necessarie 
all’adeguamento  dei  quadri  elettrici  e  delle  linee  di  distribuzione  per  rendere  utilizzabili  i  nuovi  impianti  e  quelli 
esistenti.  Le  modalità  e  gli  standard  dovranno  essere  concordati  con  il  personale  tecnico  di  riferimento  del 
Politecnico. 
 

Descrizione degli impianti elettrici e speciali da realizzare 

Distribuzione primaria 

Sia  per  l’edificio  Ferrini  che  per  l’edificio  Battaglia  occorre  adattare  il  nuovo  quadro  elettrico  di  fabbricato  per 
attestare  le  nuove  linee  elettriche  di  alimentazione.  Ciascun  locale  di  nuova  ristrutturazione  sarà  dotato  di  un 
proprio  quadro  elettrico  attestato  direttamente  al  quadro  elettrico  di  fabbricato.  I  quadri  in  questione  saranno 
collegati attraverso cavedi ed attraversamenti orizzontali esistenti o di nuova formazione laddove sarà necessario.  
Nel dimensionamento dei collegamenti dovranno essere predisposti anche gli spazi e le canalizzazioni, per i 
conduttori degli impianti speciali e di trasmissione TD/TF. Il dimensionamento dovrà inoltre essere tale da assicurare 
eventuali modifiche e implementazioni successive della distribuzione. 
Ciascun  quadro  elettrico  sarà  dotato  di  tutti  i  componenti  necessari  per  la misura  dei  parametri  delle  grandezze 
elettriche  e  predisposto  per  la  comunicazione  modbus  RS485.  In  corrispondenza  di  ciascun  quadro  elettrico 
prevedere l’installazione di un punto rete. 
 
Distribuzione Secondaria 
La  distribuzione  secondaria,  a  partire  dai  quadri  elettrici  di  locale  si  svilupperà  all’interno  in  percorsi  verticali  e 
orizzontali con canalizzazioni in pvc multi scomparto. 
Le  opere  per  gli  impianti  elettrici,  speciali  e  TD/TF,  si  rivolgono  alla  realizzazione  degli  impianti  di  illuminazione, 
illuminazione di sicurezza e forza motrice (FM) a servizio delle utenze previste nei nuovi ambienti. In particolare: 

- Per  i  laboratori  informatici presso  l’Edificio Ferrini occorre  inoltre prevedere  il cablaggio per  le postazioni 
(60) informatiche e le vie cavo per gli impianti TD/TF; 

- Per i laboratori al primo piano e al piano terra dell’edificio Battaglia occorre definire numero e tipologia dei 
componenti FM sulla base delle indicazioni del referente scientifico di riferimento 

Inoltre, dovrà essere previsto un impianto di regolazione e controllo degli impianti di illuminazione e di regolazione e 
controllo degli impianti meccanici.  
Nei  laboratori  informatici  il  sistema  di  regolazione  dell’impianto  di  illuminazione  dovrà  essere  tale  da  potersi 
interfacciare con gli impianti audio‐video per la gestione degli scenari diversi a seconda della metodologia didattica 
adottata. 
 
Impianto di terra 

Occorrerà  prevedere  un  impianto  di  terra  che  soddisfi  i  requisiti  stabiliti  dalle  normative  CEI  applicabili  per  gli 
impianti in locali ordinari, tra cui le più importanti: 
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Norma CEI 64‐8 “Impianti elettrici utilizzatori a tensione nominale non superiore a 1000V in corrente alternata e a 
1500 V in corrente continua”. 
Norma CEI 11‐1 “Impianti elettrici con tensione superiore a 1 kV in corrente alternata”. 
DM 22 gennaio 2008, n. 37 “Riordino delle disposizioni legislative in materia di attività di installazione degli impianti 
elettrici negli edifici. 
DPR  462/01  “Procedimento  per  la  denuncia  di  installazioni  e  dispositivi  di  protezione  contro  le  scariche 
atmosferiche, di dispositivi di messa a terra di impianti elettrici e di impianti elettrici pericolosi”. 
D.Lgs 9 aprile 2008, n. 81 “Attuazione dell’articolo 1 della Legge 3 agosto 2007, 123 in materia di tutela della salute e 
della sicurezza nei luoghi di lavoro”. 
Guida CEI 64‐12 “Guida per l’esecuzione dell’impianto di terra negli edifici per uso residenziale e terziario”. 
Guida CEI 11‐37 “Guida per l’esecuzione degli impianti di terra nei sistemi utilizzatori di energia alimentati a tensione 
maggiore di 1 kV. 
 
Ai fini della equalizzazione del potenziale, dovranno essere collegati all’impianto di terra tutti i sistemi di tubazioni 
metalliche accessibili, destinati ad adduzione, distribuzione e scarico delle acque, nonché tutte le masse e le masse 
estranee accessibili esistenti nell’area dell’impianto elettrico utilizzatore. 
 
Sfruttando gli  interventi presso  il  cortile esterno dell’edificio Battaglia, prevedere  la  realizzazione di un dispersore 
intenzionale corda in acciaio ramato e picchetti di terra, posati lungo il perimetro dello scavo del complesso. Definire 
le modalità di collegamento con l’impianto di terra esistente. 
 
Ascensore  edificio  Ferrini:  definire  i  collegamenti  all’impianto  di  terra  della  gabbia  dell’ascensore  all’impianto  di 
terra del fabbricato. 

 

Verifica protezione scariche atmosferiche. 

In  fase  progettuale  sarà  necessario  definire  se  è  necessaria  la  valutazione  del  rischio  dovuto  alle  scariche 

atmosferiche: rischio R1 e R4. Occorrerà inoltre procedere alla valutazione della tipologia di LPS interno da realizzare 

per proteggere  le  apparecchiature,  sia di  fabbricato  che di  prova  che verranno  installate  all’interno dei  fabbricati 

stessi. 

 

Impianti di supervisione 

Impianti di illuminazione: ciascun apparecchio sarà attestato ad un sistema di controllo previsto per l’impianto di 
illuminazione. I moduli e i regolatori saranno installati all’interno dei quadri elettrici installati all’interno degli 
ambienti. 
Il sistema dovrà permettere la gestione degli apparecchi illuminanti con reattore elettronico dimmerabile DALI e 
dare la possibilità di creare scenari (ove richiesto) diversi sulla base di ingressi esterni quali pulsanti o altri sistemi di 
regolazione. 
 
Impianti termofluidici: per gli impianti meccanici si installeranno le apparecchiature per la regolazione ed il controllo 
delle utenze di tipo elettrico e meccanico a servizio degli impianti idrotermici. 
 
Monitoraggio  dei  consumi:  gli  strumenti  multifunzione  ed  gli  analizzatori  di  rete,  nonché  i  contatermie  e  la 
strumentazione volta al controllo dei consumi dovranno essere strutturati in modo da poter inviare i dati alla Sede 
Centrale dell’ Ateneo (Misura energia elettrica in prossimità dei punti di fornitura, sui quadri elettrici di laboratorio 
di nuova fornitura, ….). 
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Tutti gli impianti di supervisione previsti a progetto dovranno inoltre essere tali da poter essere interfacciabili con i 
sistemi centralizzati di Ateneo, che risiedono su macchina virtuale. 
 
 
Impianto di illuminazione 
 
Nel seguito vengono sintetizzate le indicazioni riportate nella normativa tecnica di settore, che consistono dei 
requisiti minimi da perseguire. 
La normativa tecnica di riferimento consiste dei seguenti documenti: 
 
 

 1‐ UNI EN 12464‐1:2004 

 2‐ UNI EN 1838:2014 

 

“L’obiettivo dell’illuminazione di sicurezza è consentire l’esodo sicuro da un luogo in caso di mancanza della normale 
alimentazione. 
Scopo  dell’illuminazione  delle  vie  di  esodo  è  consentire  un  esodo  sicuro  agli  occupanti,  fornendo  appropriate 
condizioni di visibilità e indicazioni adeguate sulle vie di esodo ed in luoghi particolari, nonché di assicurare l’agevole 
localizzazione e/o l’impiego dei dispositivi di sicurezza e antincendio. 
Scopo  dell’illuminazione  antipanico  è  la  riduzione  della  probabilità  di  insorgere  del  panico  e  di  consentire  agli 
occupanti di raggiungere in sicurezza le vie di esodo, fornendo condizioni di visibilità idonee all’individuazione della 
direzione di uscita. 
È opportuno che la luce per l’illuminazione delle vie di esodo e delle aree estese, sia diretta dall’alto verso il piano di 
riferimento, illuminando inoltre ogni ostacolo fino a 2 m di altezza al di sopra del piano”. 

 

Illuminazione di sicurezza 

“Ai  fini di una buona visibilità  in  caso di evacuazione, è  richiesta un’illuminazione nell’intero  spazio.  Il  requisito  si 
intende soddisfatto installando gli apparecchi di illuminazione ad una altezza di almeno 2 m dal suolo. 
Le indicazioni segnaletiche, posizionate sulle uscite che possono essere utilizzate in caso di emergenza e lungo le vie 
di esodo, devono essere illuminate in modo da identificare con certezza il percorso verso un luogo sicuro. 
Nel  caso  in  cui  la  visione  diretta  di  un’uscita  di  sicurezza  non  sia  possibile,  è  necessario  utilizzare  un  segnale 
direzionale illuminato (o una serie di segnali), per facilitare l’avanzamento verso le uscite di emergenza. 
Per fornire un illuminamento adeguato, un apparecchio di illuminazione di sicurezza conforme alla EN 60598‐2‐22, 
deve essere posizionato in prossimità di ogni porta di uscita e dove sia necessario evidenziare potenziali pericoli o le 
attrezzature di sicurezza, cioè almeno nei punti seguenti: 
a)  ad ogni porta di uscita prevista per l’uso in emergenza; 
b)  vicino alle scale, in modo che ogni rampa riceva luce diretta; 
c)  vicino ad ogni cambio di livello; 
d)  sulle uscite di sicurezza indicate ed in corrispondenza dei segnali di sicurezza; 
e)  ad ogni cambio di direzione; 
f)  ad ogni intersezione di corridoi; 
g)  vicino ed immediatamente all’esterno di ogni uscita; 
h)  vicino ad ogni punto di pronto soccorso; 
i)  vicino ad ogni dispositivo antincendio e punto di chiamata; 
j)  vicino ad ogni presidio antincendio. 
Qualora  i  punti  indicati  con h)  e  i)  non  si  trovino  lungo una  via  di  esodo o  in  un’area  estesa,  essi  devono essere 
illuminati con un livello di illuminamento minimo al suolo di 5 lx”. 
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Illuminazione di sicurezza per l’esodo 

“Per vie di esodo di larghezza fino a 2 m, l’illuminamento orizzontale al suolo lungo la linea centrale della via di 

esodo, non deve essere minore di 1 lx e la banda centrale, di larghezza pari ad almeno la metà di quella della via di 

esodo, deve avere un illuminamento non minore del 50% del precedente valore. 

Il rapporto tra illuminamento massimo e minimo sulla linea centrale della via di esodo, non deve essere maggiore di 
40:1. 
Al fine di  identificare i colori di sicurezza,  il valore minimo dell’indice di resa cromatica della sorgente luminosa Ra 
deve essere 40. 
L’apparecchio di illuminazione non deve scostarsi sensibilmente da tale valore. 
La durata minima dell’illuminazione di sicurezza nelle vie di esodo deve essere 1 h. 
L’illuminazione di sicurezza per l’esodo deve fornire il 50% dell’illuminamento richiesto entro 5 s e l’illuminamento 
completo richiesto entro 60 s”. 

 

Illuminazione antipanico 

“L’illuminamento orizzontale al suolo non deve essere minore di 0,5 lx sull’intera area non coperta, con esclusione di 
una fascia di 0,5 m sul perimetro dell’area stessa. 
Il rapporto tra il valore massimo e il valore minimo dell’illuminamento antipanico non deve essere maggiore di 40:1. 
Al fine di  identificare i colori di sicurezza,  il valore minimo dell’indice di resa cromatica della sorgente luminosa Ra 
deve essere 40. 
L’autonomia minima richiesta ai fini dell’esodo è di 1 h. 
L’illuminazione  antipanico  deve  fornire  il  50%  dell’illuminamento  richiesto  entro  5  s  e  l’illuminamento  completo 
richiesto entro 60 s”. 

 

Soluzioni impianto illuminazione di sicurezza 
L’illuminazione  di  sicurezza  dovrà  essere  realizzata  con  apparecchi  illuminanti  dotati  di  sistema  accumulatore‐
inverter a bordo.  
Dovrà essere definito un sistema di controllo centralizzato e possibilità di controllo e gestione dalla Sede Centrale.  
Oltre a garantire  l’illuminamento minimo negli ambienti  ristrutturati,  il  sistema di  illuminazione di  sicurezza dovrà 
inoltre essere integrato da apparecchi illuminanti S.A. con pittogramma indicante le vie d’esodo nelle parti comuni e 
nei laboratori informatici. 
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Requisiti di progetto impianto di illuminazione 
A  parziale  integrazione  o  sostituzione  di  quanto  definito  dalla  normativa  sopra  elencata,  nella  seguente  tabella 
vengono riassunti i requisiti di progetto da perseguire nella definizione del progetto illuminotecnico: 

 

  Em [lx]  UGR  Ra  TTC [K] 

Aule  500  19  90  4000 

Aule studio  500  19  90  4000 

Locali comuni di 

passaggio 
200  22  90  4000 

Locali tecnici  200  25  90  4000 

Scale  150  25  90  4000 

 

Distribuzione delle luminanze ‐ [UNI EN 12464‐1:2004] 
“La  distribuzione  delle  luminanze  nel  campo  visivo  influenza  il  livello  di  adattamento  degli  occhi  che  a  sua  volta 
influenza la visibilità del compito. 
Una luminanza di adattamento nel campo visivo ben bilanciata è necessaria per aumentare: 

 l’acuità visiva (nitidezza della visione); 

 la sensibilità al contrasto (discriminazione di piccole differenze di luminanza); 

 l’efficienza delle funzioni oculari (quali accomodamento, convergenza, contrazione pupillare, movimenti oculari, 
ecc.). 

 La  distribuzione  delle  luminanze  nel  campo  visivo  influenza  anche  il  comfort  visivo.  Conseguentemente  si 
dovrebbe evitare quanto segue: 

 luminanze troppo elevate che potrebbero provocare abbagliamento; 

 contrasti  di  luminanza  troppo  elevati  che  causerebbero  affaticamento  a  causa  delle  costanti  variazioni  di 
adattamento oculare; 

 luminanze troppo basse e contrasti di luminanza troppo bassi che darebbero luogo ad un ambiente monotono e 
non stimolante”. 

 

Risparmio energetico ‐ [UNI EN 12464‐1:2004] 
“L’impianto  d’illuminazione  dovrà  soddisfare  i  requisiti  di  illuminazione  senza  comportare  sprechi  di  energia. 
Tuttavia,  sarà  indispensabile  non  compromettere  gli  aspetti  visivi  al  fine  di  ridurre  il  consumo  energetico;  verrà 
richiesta  un’attenta  valutazione  dei  sistemi  d’illuminazione,  delle  apparecchiature,  dei  dispositivi  di  controllo 
appropriati, così come l’impiego della luce naturale disponibile”. 

 

Soluzioni 
Nel presente paragrafo vengono elencate le principali tipologie di apparecchi illuminanti ipotizzati per l’arredo dei 
nuovi spazi. 
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Sale studio ,Laboratori e laboratori informatici 

Nei  laboratori  informatici  e  nei  laboratori  si  dovrà  prevedere  l’utilizzo  di  apparecchi  illuminanti  con  sorgente 

luminosa a led. Essi dovranno assicurare il livello di illuminazione prescritto dalla normativa, una buona uniformità e 

una  buona  qualità  del  flusso  luminoso;  a  tale  scopo  gli  apparecchi  illuminanti  dovranno  avere  le  seguenti 

caratteristiche di base: 

 Sorgente a led; 

 Resa cromatica: Ra > 90; 

 Tipologia: sospensione D/I;  

 Temperatura di colore: 4000 °K;   

 Resa > 110 lumen/w; 

 L85/B10 > 50.000 ore; 

 UGR: < 19; 

 Adatto al montaggio in fila continua. 

 

Servizi igienici 

Nei servizi igienici si dovrà prevedere l’utilizzo di apparecchi illuminanti con sorgente luminosa a led. Essi dovranno 

assicurare il livello di illuminazione prescritto dalla normativa, una buona uniformità e una buona qualità del flusso 

luminoso; a tale scopo gli apparecchi illuminanti dovranno avere le seguenti caratteristiche di base: 

 Tecnologia a led; 

 Reattore elettronico DALI; 

 Resa cromatica: Ra > 90; 

 temperatura di colore: 4000 °K; 

 flusso diretto, protezione esposta in vetro opale; 

 Resa > 110 lumen/w; 

 85/B10 > 50.000 ore; 

  

Locali tecnici e cavedi 

Per i locali tecnici si utilizzeranno apparecchi illuminanti per posa a plafone, che montano lampade con tecnologia a 

LED.  Il grado minimo di protezione dovrà essere  IP55. Essi dovranno assicurare  il  livello di  illuminazione prescritto 

dalla  normativa,  una  buona  uniformità  e  una  buona  qualità  del  flusso  luminoso;  a  tale  scopo  i  corpi  illuminanti 

dovranno avere le seguenti caratteristiche di base: 

 

 Tecnologia a led; 

 Reattore elettronico DALI; 

 Resa cromatica: Ra > 80; 

 Temperatura di colore: 4000 °K; 

 Coppa e corpo in policarbonato; 
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 Installazione a plafone; 

 

Portico esterno edificio Ferrini – piano interrato 

Nel portico esterno al piano interrato dell’edificio Ferrini  si dovrà prevedere l’utilizzo di apparecchi illuminanti con 

sorgente  luminosa a  led. Essi  dovranno assicurare  il  livello di  illuminazione prescritto dalla normativa, una buona 

uniformità  e  una  buona  qualità  del  flusso  luminoso;  a  tale  scopo  gli  apparecchi  illuminanti  dovranno  avere  le 

seguenti caratteristiche di base: 

 Sorgente a led; 

 Resa cromatica: Ra > 90; 

 Tipologia: lama luce;  

 Temperatura di colore: 4000 °K;   

 Resa > 120 lumen/w; 

 L85/B10 > 50.000 ore; 

 Adatto per installazione in esterno 

 

Scale interne 

Nelle scale in ristrutturazione si dovrà prevedere l’utilizzo di apparecchi illuminanti con sorgente luminosa a led. Essi 

dovranno assicurare il livello di illuminazione prescritto dalla normativa, una buona uniformità e una buona qualità 

del flusso luminoso; a tale scopo gli apparecchi illuminanti dovranno avere le seguenti caratteristiche di base: 

 Sorgente a led; 

 Resa cromatica: Ra > 90; 

 Tipologia: montaggio a parete;  

 Temperatura di colore: 4000 °K;   

 Resa > 110 lumen/w; 

 L85/B10 > 50.000 ore;  
 
 

Cortile esterno edificio Battaglia– piano terra 

Nei  laboratori  informatici  e  nei  laboratori  si  dovrà  prevedere  l’utilizzo  di  apparecchi  illuminanti  con  sorgente 

luminosa a led. Essi dovranno assicurare il livello di illuminazione prescritto dalla normativa, una buona uniformità e 

una  buona  qualità  del  flusso  luminoso;  a  tale  scopo  gli  apparecchi  illuminanti  dovranno  avere  le  seguenti 

caratteristiche di base: 

 Sorgente a led; 

 Resa cromatica: Ra > 70; 

 Tipologia: su palo;  

 Temperatura di colore: 4000 °K;   

 Resa > 120 lumen/w;  

 L85/B10 > 50.000 ore; 

 Adatto per installazione in esterno 
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Dispositivi di comando per l’impianto di illuminazione 

Nelle  parti  comuni  il  controllo  dell’accensione  verrà  regolato  dal  sistema  di  controllo  lasciando  la  possibilità  di 
accensione  temporizzata al di  fuori dell’orario di utilizzo attraverso pulsanti  installati  in prossimità dell’ingresso al 
locale interfacciati al sistema di regolazione e controllo dell’impianto di regolazione.  
Nei locali di aree tecniche e nei laboratori con interruttori unipolari installati in prossimità dell’ingresso. 
Nei  servizi  igienici, nella  sala  studio e nelle parti  comuni gli  impianti di  illuminazione  sono  sottesi  all’azione di un 
sensore  di  presenza  interfacciato  direttamente  al  sistema  di  regolazione.  Sono  esclusi  i  locali  wc  disabili  il  cui 
controllo dell’impianto di illuminazione è sotteso a pulsanti posti in prossimità di accesso ai locali. 
Nei  laboratori  informatici  il  controllo  dell’impianto  di  illuminazione  è  regolato  dal  sistema  di  regolazione 
interfacciato  con  il  sistema  audio  video.  E’  prevista  la  possibilità  di  accensione  di  una  illuminazione  di  cortesia 
attraverso un pulsante installato in prossimità dell’ingresso al locale.  
Nelle aree esterne il controllo dovrà avvenire attraverso un sistema di controllo crepuscolare + orologio. 

 

Interfacciamento con gli altri impianti speciali 

La progettazione dovrà inoltre prevedere tutte le opere di assistenza, le vie cavo e le indicazioni per le operazioni di 

intefaccia  con  gli  impianti  speciali  previsti  nel  presente  documento,  ovvero  gli  impianti  di  rivelazione,  impianti  di 

sicurezza antintrusione, controllo accessi e videosorveglianza per una perfetta  integrazione tra  loro e con i sistemi 

centralizzati di Ateneo. 

 

Aree classificate 

La progettazione dovrà prevedere la sia la valutazione del rischio degli ambienti, qualora, sulla base della tipologia 

dei  laboratori  al  piano  terra e  primo dell’  edificio Battaglia,  si  rendesse necessario.  Sulla  base di  questa  analisi  si 

dovrà definire la tipologia d’impianto più idonea all’ambiente. 

 

Riepilogo delle opere previste 

Si  riepilogano  nel  seguito  le  aree  che  saranno  interessate  dalle  opere  elettriche  previste  secondo  le  indicazioni 

precedenti: 

1) Edificio Ferrini  

A. piano interrato: 

‐ nuovi laboratori informatici con postazioni pc; 

‐ realizzazione nuovo bagno disabile e rifacimento bagni esistenti; 

‐ adeguamento scala di distribuzione; 

‐ risanamento portico di distribuzione aperto verso la corte; 

B. piano terreno: 

‐ riqualificazione locali da destinare a saletta studio; 

‐ realizzazione bagno disabile e rifacimento bagni esistenti; 

 

2) Edificio Battaglia – cortile esterno  
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‐ Rifacimento pavimentazione del cortile esterno; 

‐ Adeguamento percorso disabile e accesso all’edificio 

‐ realizzazione nuovo cancello di ingresso cortile con automazione; 

 

3) Edificio Ferrini – piano interrato/terreno 

‐ Realizzazione  di  impianto  ascensore  esterno  nella  corte  e  adeguamento  accessibilità  con 

abbattimento barriere architettoniche, e relativa modifica dell’attuale ballatoio in pietra; 

 

4) Edificio Battaglia – piani terreno e primo 

‐ riqualificazione locali del piano terreno e primo da destinare a laboratori leggeri. 

9. INTERVENTI DI ADEGUAMENTO IMPIANTISTICO  

IMPIANTI TRASMISSIONE DATI E FONIA 

 

Edificio Ferrini 

 

Il  presente  documento  costituisce  una  relazione  di  progetto  esecutivo  per  la  realizzazione  il  cablaggio 

strutturato presso la sede di Mondovì edificio Ferrini piano seminterrato e piano terra.  
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1. DISTRIBUZIONE ORIZZONTALE 

Il cablaggio di piano rappresenta la parte dell’impianto di trasmissione che dal distributore di piano raggiunge 

la postazione dell’utente o punto di lavoro (PdL).  

La topologia del cablaggio di piano è di tipo stellare e dovrà essere realizzata mediante  la posa di cavo UTP 

categoria 6. Ogni PdL dovrà essere costituito da n.3 connessioni RJ45 (PdL triplo).  

A tal proposito, si rimanda alle indicazioni contenute nel documento “Specifiche e prescrizioni tecniche”, in 

particolare al paragrafo 3.1 (“Il cablaggio orizzontale”) e relativi sottoparagrafi, e al paragrafo 7.1 (“Certificazione 

dei PdL”).  

A seconda del tipo di installazione, i PdL potranno essere di vari tipi: 
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1. Installazione  in  scatola  503  incassata  o  esterna  a  parete  –  Si  tratta  di  una  scatola  503  alla  quale 

agganciare una placca autoportante 3 posti predisposta per l’installazione dei frutti RJ45 del produttore 

di materiale  di  cablaggio  strutturato  scelto.  In  alternativa,  potrà  essere  usato  un  supporto  standard  e 

appositi moduli di adattamento.  

Nota ‐ Tale installazione potrà essere utilizzata ad esempio per i PDL dei dispositivi di stampa, per i PDL 

all’interno dei locali tecnici oppure in controsoffitto per gli access point. 

 

 
Figura 1 – Schema logico dei collegamenti 
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Figura 2 – Esempio di posto di lavoro triplo con standard “Politecnico di Torino”.  

Installazione a parete con scatola 503 e placca autoportante 

Relativamente al numero di PdL da realizzare, dal  layout delle postazioni di  lavoro si ricava quanto riportato di 

seguito:  

 
1. N° 50 Pdl tripli (come da specifiche tecniche) 

 

 

E INTERNA DELL’ARMADIO RACK MVI 
All’interno  del  locale  tecnico  dovrà  essere  fornito  in  opera  un  armadio  di  rete  da  42  unità  rack,  larghezza 

800mm  e  profondità  800mm.  La  Figura  seguente  illustra  come  dovranno  essere  organizzati  in  generale  i  vari 

elementi al loro interno. Si noto come tra i vari elementi (pannello di terminazione, strisce di alimentazione etc..) sia 

installato un pannello guidacavo orizzontale da una unità. 
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Figura 3 – Organizzazione dell’armadio rack MVI‐SA 
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In generale, nell’armadio MVI‐SA lato terminazione PdL (Figura 3) dovranno essere installati rispettivamente: 

Si ricorda che tra ogni pannello di terminazione dovrà essere installato un pannello guidacavo.  

 

N. 9 Pannelli (Patch Panel 24 porte 1U 19’’ Cat.6 U/UTP) per la distribuzione orizzontale: la numerazione inizierà da 

01 e terminerà a 50 

N. 14 Pannello passacavi orizzontale 19" 1U, 4/5 anelli ‐ colore nero 

N. 1 Cassetto ottico per la terminazione di 12 f.o. 9/125 OS2 (sia per l’armadio esistente che per quello da fornire)  

N. 2 strisce di alimentazione orizzontale 

 

Le seguenti immagini mostrano esempi di gestione interna ai rack dei fasci di cavi. 

 
Figura 4 – Gestione cavi all’interno dei rack 

2. SCHEMA LOGICO LINK OTTICO 

Dovrà essere realizzato un collegamento ottico tra l’armadio installato dal fornitore MVI‐SA e 
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l’armadio esistente MVI‐SDS (Figura ). 

Il link ottico tra gli armadi installati dal fornitore dovrà essere realizzato mediante un cavo da 12 

fibre 9/125µ di tipo OS2. 

 La lunghezza della fibra ottica sarà stimata dal Fornitore in fase di sopralluogo e dalle 

planimetrie fornitegli, tenendo sempre presente 10 metri di scorta da lasciare in ogni rack. 

 
 

Figura 5 – 
Schema 
logico link 
ottico 

 
 

Si ricorda che per quanto non indicato nel presente documento si rimanda al 
documento “Specifiche tecniche e prescrizioni”  
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Edificio Battaglia 

ODUZIONE 

Il  presente  documento  costituisce  una  relazione  di  progetto  esecutivo  per  la  realizzazione  il  cablaggio 

strutturato presso la sede di Mondovì edificio Battaglia piano terra e piano primo.  

 

 
 

STRORIZZONTALE 

Il cablaggio di piano rappresenta la parte dell’impianto di trasmissione che dal distributore di piano raggiunge 

la postazione dell’utente o punto di lavoro (PdL).  

La topologia del cablaggio di piano è di tipo stellare e dovrà essere realizzata mediante  la posa di cavo UTP 

categoria 6. Ogni PdL dovrà essere costituito da n.3 connessioni RJ45 (PdL triplo).  

A tal proposito, si rimanda alle indicazioni contenute nel documento “Specifiche e prescrizioni tecniche”, in 

particolare al paragrafo 3.1 (“Il cablaggio orizzontale”) e relativi sottoparagrafi, e al paragrafo 7.1 (“Certificazione 

dei PdL”).  

A seconda del tipo di installazione, i PdL potranno essere di vari tipi: 

2. Installazione  in  scatola  503  incassata  o  esterna  a  parete  –  Si  tratta  di  una  scatola  503  alla  quale 

agganciare una placca autoportante 3 posti predisposta per l’installazione dei frutti RJ45 del produttore 

di materiale  di  cablaggio  strutturato  scelto.  In  alternativa,  potrà  essere  usato  un  supporto  standard  e 

appositi moduli di adattamento.  

Nota ‐ Tale installazione potrà essere utilizzata ad esempio per i PDL dei dispositivi di stampa, per i PDL 

all’interno dei locali tecnici oppure in controsoffitto per gli access point. 
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Figura 1 – Schema logico dei collegamenti 

 

 
 

Figura 2 – Esempio di posto di lavoro triplo con standard “Politecnico di Torino”.  

Installazione a parete con scatola 503 e placca autoportante 
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Relativamente al numero di PdL da realizzare, dal  layout delle postazioni di  lavoro si ricava quanto riportato di 

seguito:  

 

 Piano Terra 

o N° 28 Pdl tripli (come da specifiche tecniche) 

 Piano Primo 

o N° 32 Pdl tripli (come da specifiche tecniche) 

E INTERNA DELL’ARMADIO RACK MVI‐TA (ESISTENTE) ED MVI‐1A (DA FORNIRE)  
 

All’interno del locale tecnico piano terra è presente un armadio di rete da 42 unità rack, larghezza 800mm e 

profondità 800mm denominato MVI‐TA, al piano primo dovrà essere fornito in opera un armadio di rete da 42 unità 

rack, larghezza 800mm e profondità 800mm denominato MVI‐1A 

 La  Figura  seguente  illustra  come dovranno essere organizzati  in  generale  i  vari  elementi  al  loro  interno.  Si 

noto  come  tra  i  vari  elementi  (pannello  di  terminazione,  strisce  di  alimentazione  etc..)  sia  installato  un  pannello 

guidacavo orizzontale da una unità. 

 
 

Figura 3 – Organizzazione dell’armadio rack  
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In generale, nell’armadio MVI‐TA lato terminazione PdL dovranno essere installati rispettivamente: 

Si ricorda che tra ogni pannello di terminazione dovrà essere installato un pannello guidacavo.  

 

N. 6 Pannelli (Patch Panel 24 porte 1U 19’’ Cat.6 U/UTP) per la distribuzione orizzontale: la numerazione inizierà da 

01 e terminerà a 28 

N. 11 Pannello passacavi orizzontale 19" 1U, 4/5 anelli ‐ colore nero 

N. 1 Cassetto ottico per la terminazione di 12 f.o. 9/125 OS2 (sia per l’armadio esistente che per quello da fornire)  

N. 2 strisce di alimentazione orizzontale 

 

In generale, nell’armadio MVI‐1A lato terminazione PdL dovranno essere installati rispettivamente: 

Si ricorda che tra ogni pannello di terminazione dovrà essere installato un pannello guidacavo.  

 

N. 6 Pannelli (Patch Panel 24 porte 1U 19’’ Cat.6 U/UTP) per la distribuzione orizzontale: la numerazione inizierà da 

01 e terminerà a 28 

N. 11 Pannello passacavi orizzontale 19" 1U, 4/5 anelli ‐ colore nero 

N. 1 Cassetto ottico per la terminazione di 12 f.o. 9/125 OS2 (sia per l’armadio esistente che per quello da fornire)  

N. 2 strisce di alimentazione orizzontale 

Le seguenti immagini mostrano esempi di gestione interna ai rack dei fasci di cavi. 

 
Figura 4 – Gestione cavi all’interno dei rack 
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3. SCHEMA LOGICO LINK OTTICO 

Dovrà essere realizzato un collegamento ottico tra l’armadio installato dal fornitore MVI‐TA e l’armadio 

esistente MVI‐1A (Figura 3). 

Il link ottico tra gli armadi installati dal fornitore dovrà essere realizzato mediante un cavo da 12 fibre 

9/125µ di tipo OS2. 

 La lunghezza della fibra ottica sarà stimata dal Fornitore in fase di sopralluogo e dalle planimetrie fornitegli, 

tenendo sempre presente 10 metri di scorta da lasciare in ogni rack. 

Figura 5 – Schema logico link ottico 
 
 

 

 

 

 

10. INTERVENTI DI ADEGUAMENTO IMPIANTISTICO  
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IMPIANTI SPECIALI – AUDIO VIDEO E SORVEGLIANZA 

IMPIANTI AUDIO VIDEO 

LABORATORI  INFORMATICI  ‐  EDIFICO FERRINI 

Al fine di poter permettere ai docenti di effettuare lezione o all’ interno del Laboratorio Informatico, si dovrà dotare 

la sala di apparati audio video, in grado di poter proiettare contenuti multimediali da pc o notebook in formato Full 

HD e tramite cablaggio digitale.   

Il progetto prevede l’installazione di un rack audio/video sotto la postazione docente al cui interno verrà collocato 

uno switch/scaler multi ingresso (VGA, e 3 HDMI) con transmitter tramite cavo di categoria 6a, in grado di effettuare 

lo switching, il routing dei segnali video e audio in ingresso e inviarli sfruttando lo  standard HDBaseT, ai monitor 

installati nelle isole dei laboratori. 

Tale transmitter multi ingresso verrà installato nella postazione del docente, che sarà nel laboratorio definito 

MASTER, e verrà configurato in modalità autoswitch con priorità ai segnali dei notebook HDMI, e VGA, e come 

ultima selezione il PC fisso del docente.   

All’ interno dei laboratori dovranno essere installati, ogni due postazioni studente, un monitor con dimensioni 

minime di 28’’ fino a 32’. Su tali monitors saranno visualizzabili i segnali video che sta inviando il docente, tramite il 

transmitter, collegato tramite extender/RX, e distributori digitali in HDMI,  ai monitors degli studenti. 

 

Per poter portare il segnale in uscita dallo switch/scaler dal laboratorio Master, collocato nella postazione docente, 

bisogna creare una dorsale distributiva del segnale in categoria 6a.  

La distribuzione del segnale, sotto i tavoli dei PC, deve avvenire tramite segnale digitale in categoria 6a, quindi 

prevedere il passaggio in canalina, dei cavi CAT6a, dal distributore situato in postazione docente, fino ad arrivare ai 

ricevitori di categoria che convertono il segnale da CAT6a ad HDMI, e poi distribuire con distributori HDMI 1 a 4 il 

segnale verso i 10 monitor previsti per ogni laboratorio.   

Quindi partendo dal distributore di Cat6a a 8 uscite, si andrà localmente tramite l’ uscita loop, ad un distributore 

HDMI, per i monitor più vicini al docente, e a due ricevitori in CAT6, ai quali saranno collegati due distributori HDMI 

1 a 4, per arrivare agli altri monitor dislocati nel laboratorio Master.  

Per arrivare al primo laboratorio slave si useranno tre uscite in CAT6a dal master per arrivare a tre ricevitori in CAT6, 

ai quali saranno collegati tre distributori HDMI 1 a 4 per arrivare ai monitor dislocati nel laboratorio Slave1.  

Stesso tipo di collegamento per il secondo laboratorio Slave:  

tre uscite in CAT6 destinate a tre ricevitori dai quali con tre differenti distributori 1 a 4 arriviamo ai monitor degli 

studenti.  
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Inoltre bisogna prevedere l’ installazione di tre monitor da 55’’ , da staffare a parete, in ogni laboratorio, in modo da 

trasmettere tramite extender di segnale,  il video ripreso da una telecamera PTZ, che riprende il docente nel 

laboratorio MASTER.  

La telecamera PTZ sarà installata all’ interno del laboratorio MASTER, e in una posizione utile per poter inquadrare il 

docente che fa lezione nella sua postazione. 

Il segnale della camera viene inviato tramite cavo HDMI ad un distributore di CAT6a con 4 uscite, in modo che possa 

essere inviato ai tre monitor da 55’’ tramite un ricevitore extender si convertirà il segnale in cat 6a verso HDMI, 

compatibile con il monitor a parete. 

Quindi bisognerà prevedere dietro ogni monitor, una predisposizione di  corrente elettrica,  per i monitor da 55’’ , e 

la predisposizione di due cavi in  cat 6a per il ricevitore extender che consentirà di ricevere il segnale della Camera 

PTZ.  

Nel punto in cui si stafferà la telecamera bisognerà predisporre una dorsale in categoria 6a verso i tre monitor e il 

posizionamento di un distributore cat6a con 4 uscite.  

La telecamera e i monitor verranno gestiti con relativo telecomando ad infrarossi.  

I monitor degli studenti in cui viene inviato il segnale del pc della postazione docente, se privi di segnale devo essere 

configurati per andare in energy saver, e riaccendersi in automatico quando viene inviato un segnale dalla 

postazione docente.  

dovranno essere forniti e installati: 

  n° 3 Monitor da 55’’ 4K UHD con ingresso HDMI 

  n° 3 supporti a parete per monitor da 55’’ 

  n° 30 Monitor con basamento da tavolo  

    con dimensioni comprese tra i 28’’ e i 32 ‘’ 

  n° 1 rack 19” 12 unità comprensivo di  

    n° 4 ruote 

    n° 2 pannello cieco 2 unità 

    n° 2 piano di appoggio 1 unità 

    n° 2 pannello rack con n° 6 prese  

    (da posizionare sotto il tavolo relatori) 

  n° 1 scaler/switcher con uscita in format DTP/HDbaseT 
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    con 1 ingresso in formato VGA e 3 input HDMI 

n° 1 distributore video con 1 input HDMI e un uscita loop HDMI e  

  con 8 OUT in  formato DTP/HDbaseT 

n° 1 distributore video con 1 input HDMI e un uscita loop HDMI e  

  con 4 OUT in  formato DTP/HDbaseT 

  n° 1 set doppio radio microfonico (TX/RX) con Gelato e Lavalier 

  n° 1 caricabatterie da tavolo per radiomicrofono 

  n° 11 ricevitori extender DTP su CAT6a verso HDMI 

  n° 9 distributori video HDMI 1 IN – 4 OUT 

  n° 1 visualizer da tavolo ( lavagna elettronica )  

  n° 1 telecamera PTZ FULL HD alimentata in POE, e remotabile tramite LAN 

  n° 1 supporto custom per telecamera PTZ 

  n° 1 placche da tavolo per connessioni comprensiva di  

    n° 1 connettore gender HDMI 

    n° 1 connettore VGA  

    n° 1 connettore RJ45 con audio jack 3.5“ 

    n° 1 presa di corrente universal/shuko 

Inoltre per poter permettere il funzionamento dell’aula e lasciare la possibilità di espansioni future, dovranno essere 

posati le seguenti tipologie di cavi: 

Ai Monitor da 55’’ : 

n° 2 cavi STP Cat 6a  

n° 1 cavo di alimentazione 3x2.5 mmq 

Alla telecamera PTZ: 

n° 1 cavo di alimentazione 3x2.5 mmq  

n° 2 cavi STP Cat 6° 

 

Ai Ricevitori RX extender Monitor da 28’’ o 32’’ : 
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n° 2 cavi STP Cat 6a  

se non sono alimentati tramite TX,  

anche n° 1 cavo di alimentazione 3x2.5 mmq  

Per ogni Ricevitore RX un distributore HDMI 1 a 4: 

n° 1 cavo di alimentazione 3x2.5 mmq 

n°1 cavo HDMI da extender RX a input del distributore 

Per i Monitor da 32’’  : 

n° 1 cavo HDMI verso il distributore HDMI 1 a 4 di lunghezza adeguata per passaggio in canalina sotto tavolo  

n° 1 cavo di alimentazione 3x2.5 mmq 

Ai diffusori  posti ai lati dei monitor da 55’’  

n° 1 cavo alimentazione 2x2.5 mmq 

IMPIANTO AUDIO 

Per quanto riguarda l’ amplificazione audio di sala, è prevista l’ installazione di un amplificatore unico nel rack 

audio/video sotto la postazione docente, che possa amplificare l’ audio nel Laboratorio Master e nei due Laboratori 

Slave, tramite due diffusori audio posti ai lati dei monitor da 55’’. Nel rack della postazione docente deve essere 

installato un radiomicrofono con doppio ricevitore, in modo da poter abbinare un gelato e un lavalier, come 

trasmettitori che dovranno essere ricaricabili, e quindi nella postazione docente dovrà essere presente anche una 

base di ricarica doppia per i due trasmettitori microfonici.  

CAVI E COLLEGAMENTO APPARATI 

Le connessioni dovranno essere effettuate mediante connettori opportuni e per i segnali PC, in caso non si 

utilizzassero cavi già terminati, dovranno essere saldati tutti i piedini di ogni singolo connettore. Dove possibile, le 

apparecchiature dovranno essere collegate mediante cavi già terminati. Tutti i connettori, anche quelli HDMI, 

dovranno essere connessi, ove possibile, saldamente alle apparecchiature mediante connettori dotati di viti o 

apposita vite di blocco. 

Tutti i cavi dovranno riportare un numero progressivo necessario per l’identificazione del cavo. L’etichettatura dei 

cavi sarà a cura dell’appaltatore, la tipologia di etichetta e la numerazione dovrà essere concordata con la D.L.. Prima 

di effettuare la posa dei cavi l’appaltatore dovrà consegnare alla D.L. la scheda tecnica per opportuna approvazione. 

I cavi STP cat 6a dovranno essere terminati con apposito connettore femmina e poi collegati agli apparati mediante 

apposito  patch‐cord  sempre  di  categoria  6a;  lato  rack  dovranno  essere  terminati  in  apposito  patch‐panel  e 

identificati tramite etichettature sulle singole porte RJ4 del patch panel.   
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L’aula Magna di recente ristrutturazione non necessita di interventi edili, ma deve essere completata per quanto 

riguarda gli impianti, in particolare gli impianti audio‐video sono così descritti: 

AULA MAGNA ‐ EDIFICO FERRINI 

Al fine di poter permettere ai docenti di effettuare lezione o di tenere seminari all’ interno dell’ Aula Magna, si dovrà 

dotare la sala di apparati audio video, in grado di poter proiettare contenuti multimediali da pc o notebook in 

formato Full HD e tramite cablaggio digitale.   

Il progetto prevede l’installazione di una centrale multimediale “all in one” , in grado di effettuare lo switching, il 

routing e lo scaling dei segnali video e audio oltre alla gestione e controllo degli apparati ad essa collegata. 

L’appaltatore dovrà quindi fornire, installare, collegare e configurare gli apparati nonché occuparsi di effettuare la 

programmazione del sistema di controllo.  

Le sorgenti video verranno proiettate mediante videoproiettore wide screen, con aspect ratio 16:9 , aventi 

risoluzione 1920*1200 pixels reali e tecnologia laser led per ridurre al minimo la manutenzione necessaria. Tutti i 

cavi video digitali utilizzati per il collegamento degli apparati saranno già terminati in modo da non avere disturbi 

sulla catena video, e dovranno avere il minor numero di adattatori possibili.   

La diffusione sonora sarà garantita da quattro diffusori messi in stack da due diffusori ciascuno posti sulla parete 

delle lavagne. 

La centrale all in one è dotata di processore DSP che consente di effettuare la taratura sia degli ingressi sia delle 

uscite in modo da “modellare” il suono in relazione alla caratteristica delle sale. 

Le connessioni audio saranno effettuate con cavi bilanciati e connettori professionali in modo da non avere disturbi 

o ronzii.  

L’impianto audio di sala è stato progettato in modo da non aggravare l’acustica passiva di sala ma come elemento 

aggiuntivo per raggiungere i livelli di intelligibilità previsti dalla normativa vigente in termini di comfort acustico. 

I segnali, sia video sia di controllo, diretti ai videoproiettori , al visualizer, e alla telecamera PTZ, saranno inviati 

tramite cavo categoria (SPT cat. 6a) sfruttando la tecnologia HD‐BaseT che permette di trasferire segnali ad alta 

risoluzione (HD, FULL HD, 2K,4K) fino a 100 metri e collegati direttamente all’apparato “all in one”. 

L’appaltatore dovrà fornire e posare tutti i cavi necessari  al cablaggio del rack, degli apparati sul tavolo e di quelli 

dislocati nell’aula. 

Di seguito verranno elencate le opere che dovranno essere eseguite e l’elenco indicativo del materiale che dovrà 

essere installato. 

L’appaltatore dovrà comunque predisporre tutto il materiale necessario, quali ad esempio cavi, connettori, 

minuteria varia,  al fine di consegnare gli impianti perfettamente funzionanti. 
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dovranno essere forniti e installati: 

  n° 1 videoproiettore con ottica adeguata da posizionare a fondo sala, per poter proiettare 

sullo schermo motorizzato esistente. 

  n° 1 rack 19” 12 unità comprensivo di  

    n° 4 ruote 

    n° 2 pannello cieco 2 unità 

    n° 2 piano di appoggio 1 unità 

    n° 2 pannello rack con n° 6 prese  

    n° 1 pannello rack con 8 fori per XLR‐D (completo di connettori) 

   (da posizionare sotto il tavolo relatori) 

  n° 1 presenter switcher “all in one”  

    (sistema di controllo‐switcher video‐mixer audio‐dsp) 

  n° 1 Monitor Touch per sistema di controllo con basamento da Tavolo.  

  n° 1 set doppio radio microfonico (TX/RX) con Gelato e Lavalier 

  n° 1 caricabatterie per radiomicrofono 

  n° 1 distributore video 1 IN‐2OUT 

  n° 1 visualizer da tavolo ( lavagna elettronica )  

  n° 1 monitor touch per sistema whiteboard ( tavoletta grafica ) 

  n° 1 telecamera PTZ FULL HD alimentata in POE, e remotabile tramite LAN 

  n° 1 web Presenter da utilizzare come GRABBER USB per videoconference 

  n° 1 supporto custom per telecamera PTZ 

  n° 1 supporto custom per videoproiettore 

  n° 1 placche da tavolo di connessione comprensiva di  

    n° 1 connettore gender HDMI 

    n° 1 connettore VGA  

    n° 1 connettore RJ45 con audio jack 3.5“ 

    n° 1 tappo cieco 
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    n° 1 presa di corrente universal/shuko 

    n° 1 presa USB B/A da collegare al WEB Presenter 

 

Dovranno essere installati tutti gli interruttori/pulsanti/prese e i relativi elementi necessari al funzionamento del 

sistema. 

Tutti gli apparati saranno comandati dal sistema di controllo, il quale sarà interfacciato al sistema di controllo 

dell’impianto di illuminazione, e all’ impianto di amplificazione audio. 

La programmazione sarà sviluppata in modo tale da permettere il funzionamento in locale delle singola sala ma 

anche il controllo remoto (web‐tablet‐samrtphone) da parte dei tecnici addetti alla manutenzione degli impianti 

audio video. 

La programmazione del sistema di controllo dovrà essere effettuata secondo le normative vigenti e seguendo inoltre 

i dettami delle prassi di riferimento UNI/PdR 4:2013. 

Il lavoro dovrà essere realizzato a regola d’arte conformemente alla normativa in vigore. 

QUADRO ELETTRICO 

L’appaltatore dovrà predisporre o modificare il quadro elettrico per il funzionamento del sistema multimediale, e 

tutti i collegamenti elettrici indispensabili al funzionamento delle apparecchiature audiovisive installate, in modo che 

si possano comandare lo schermo di proiezione, l’ accensione e spegnimento delle luci in sala, e togliere 

alimentazione al rack audio video quando si spegne il sistema, ad esclusione dell’ unità di controllo che dovrà 

sempre essere alimentata.  

COLLEGAMENTO APPARECCHIATURE AUDIOVISIVE 

L’appaltatore dovrà predisporre il rack, posizionandoli sotto il tavolo relatori, avrà l’onere di effettuare tutte le 

connessioni, audio, video, elettriche e di controllo che si rendono necessarie al funzionamento di tutte le 

apparecchiature. 

I segnali, sia video sia di controllo, diretti al videoproiettore,  alla telecamera PTZ, saranno inviati tramite cavo 

categoria e collegati ai trasmettitori/ricevitori di segnale digitale su cavo UTP sfruttando la tecnologia HDBaseT. 

Per poter permettere il funzionamento dell’aula e lasciare la possibilità di espansioni future, dovranno essere posati 

le seguenti tipologie di cavi: 

 

 Ai videoproiettori: 

1. n° 3 cavi STP Cat 6a  

2. n° 1 cavo di alimentazione 3x2.5 mmq 



Area EDILOG  

Studio di fattibilità 

 

Politecnico di Torino – sede di Mondovì    54 

 

 Alla telecamera: 

1. n° 1 cavo di alimentazione 3x2.5 mmq  

2. n° 2 cavi STP Cat 6a 

 Allo schermo: 

1. n° 1 cavo di alimentazione 4x1.5 mmq 

IMPIANTO AUDIO 

L’appaltatore dovrà interfacciare i diffusori sonori esistenti e tarare l’impianto effettuando la configurazione del DSP 

presente nell’unità centrale. Amplificare tutti i segnali audio in ingresso alla centrale multimediale, tramite 

l’amplificatore esistente.  

PROGRAMMAZIONE SISTEMA DI CONTROLLO, PROCESSORE AUDIO E TARATURE 

Bisognerà effettuare tutte le configurazioni necessarie (impostazione indirizzi IP, account untente ecc.), le tarature 

delle apparecchiature installate, la programmazione dei sistemi di controllo nonché e la taratura dell’impianto audio 

– mediante programmazione dei DSP‐.  

VIDEOSORVEGLIANZA 

Per  favorire  la  sicurezza  delle  persone  e  degli  ambienti  il  progetto  prevede  la  predisposizione  di    di    quattro 
telecamere. Una all’esterno per poter controllare l’ingresso, le altre tre all’interno dei corridoi per controllare le vie 
di accesso.  

Le  telecamere  che  saranno  installate  successivamente  saranno  di  tipologia  digitale  (≥  5MP)  antivandalo  e  con 
alimentazione  PoE  (Power  over  Ethernet)  e  saranno  collegate  al  sistema  di  videosorveglianza  del  Politecnico  di 
Torino in modo da poter registrare le immagini secondo lo standard e modalità in uso. 

Le  telecamere  saranno  collegate  mediante  cavo  UTP  cat.  6A  direttamente  con  il  rack  dati  fonia  ed  attestati  su 
apposito patch.  

Per gli stacchi delle telecamere dalla canalina dovrà essere utilizzato un  adeguato corrugato.  

Si dovrà rispettare  la Norma EN 50132‐7. 

Tutte le tubazioni, i raccordi  e le scatole delle telecamere esterne dovranno essere realizzate in ferro zincato. 

ANTINTRUSIONE 

Per garantire la sicurezza dei locali in orario notturno o di chiusura della sede la struttura sarà dotata di un impianto 

di rilevamento di intrusione composto da una Centrale, una tastiera, e da rilevatori. 

Si  dovrà  predisporre  la  posa  cavi  del  cavo  bus  dei  sensori  e  l’alimentazione  della  centrale.  Il  collegamento  della 
centrale alla tastiera. I sensori saranno installati in ogni stanza e nei corridoi ad un distanza massima di 10 metri. 

La centrale dovrà inviare gli allarmi al Software della centrale di controllo che risiede nella Control Room della Sede 
Centrale. 

Norme CEI 79‐2;  CEI 79‐3; CEI 79‐4 
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AUTOMAZIONE 

Si dovrà automatizzare il cancello a battente. 

Si dovrà posare un corpo sbarra, installare un AT‐8, installare un apparato di controllo Planet 5000. 

Il varco dovrà essere  collegato al “sistema di parcheggio” del Politecnico di Torino. 

Si dovrà postare una alimentazione ed un punto di rete in esterno vicino al corpo sbarra. 

Si dovranno installare tutti i dispositivi di sicurezza previsti dalla normativa macchine in vigore. 
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11. INDIRIZZI PER LA REDAZIONE DEL PROGETTO DEFINITIVO ED ESECUTIVO 

- I diversi  livelli di progettazione (progetto definitivo ed esecutivo) dovranno essere redatti  in coerenza con 

gli obiettivi da raggiugere, garantendo caratteristiche di uniformità con quanto già realizzato. L’avvio della 

progettazione  esecutiva  è  condizionato  alla  determinazione  (verifica)  della  Stazione  appaltante  sulla 

progettazione definitiva; 

- Dovrà essere redatta la documentazione necessaria e utile al fine dell’ottenimento dei vari pareri degli Enti 

competenti ove sia previsto dalle leggi in vigore; 

- Il  progetto  dovrà  essere  coerente  con  le  normative  vigenti,  nonché  dovrà  essere  conforme  a  quanto 

indicato  nei  C.A.M.  (Criteri Minimi  Ambientali)  neI  Collegato  ambientale  (Legge  n.221/2015)  e  nel  D.M. 

24/12/2015 così come aggiornato dal D.M. 11/01/2017 Allegato II, nonché del D.M. 25/07/2011; 

- Occorrerà  inoltre  tener conto, già  in  fase progettuale, della  tempistica di  intervento,  concordando con  la 

Committenza il cronoprogramma dei lavori, in modo tale che non si verifichino situazioni di incompatibilità 

con lo svolgimento delle attività didattiche e dipartimentali. 

- Occorrerà  infine  individuare  quali  siano  i  percorsi  più  adatti  per  l’approvvigionamento  dei  materiali  da 

utilizzarsi in cantiere. 

 

12. INDICAZIONI PER LA GESTIONE 

- I lavori saranno eseguiti rispettando le condizioni atte a garantire l’accessibilità, l’utilizzo e la manutenzione 

delle opere, degli impianti e dei servizi esistenti. 

- In particolare dovrà essere redatto il Piano di manutenzione dell’opera atto a fornire tutte le indicazioni 

necessarie per la gestione delle attività di manutenzione, nonché il Fascicolo Tecnico dell’Opera al fine di 

fornire tutte le indicazioni necessarie per poter effettuare le successive operazioni di manutenzione in 

sicurezza. 

  

13. INDAGINI GEOLOGICHE, IDROGEOLOGICHE E ARCHEOLOGICHE PRELIMINARI E STUDI 

PRELIMINARI SULL’IMPATTO AMBIENTALE 

- La Stazione appaltante fornirà le indagini svolte preliminarmente qualora necessarie e obbligatorie per la 

realizzazione dell’intervento che dovranno essere eventualmente integrate con analisi specifiche atte alla 

valutazione dell’intervento 

14. DOCUMENTAZIONE TECNICA E PLANIMETRIE  

- La Stazione appaltante fornirà la documentazione propedeutica allo svolgimento della prestazione. 

- Le due fasi di progettazione – Definitiva ed Esecutiva – dovranno essere sviluppate con gli elaborati tecnico‐

economici previsti dal Codice degli Appalti per ciascuna delle fasi progettuali. 

 

 



Area EDILOG  

Studio di fattibilità 

 

Politecnico di Torino – sede di Mondovì    57 

 

15. PRIME INDICAZIONI E DISPOSIZIONI PER LA STESURA DEI PIANI DI SICUREZZA 

 

La  seguente parte definisce  le  linee  guida del  Pino di  Sicurezza  e Coordinamento nell’ambito della  redazione 

degli  interventi  di  ristrutturazione  dei  locali  presso  la  sede  di Mondovì  come meglio  esplicitati  nei  paragrafi 

precedenti.  

Di  seguito  vengono  raccolte  le  prime  indicazioni  di  massima  per  poter  redigere  il  piano  di  sicurezza  e 

coordinamento  dei  lavori  in  oggetto  e  per  poter  dare  in    via  estimativa  una  valutazione  degli  oneri  per  la 

sicurezza. I contenuti del presente documento dovranno essere ampliati ed integrati nell’ambito della redazione 

del piano di sicurezza e coordinamento in fase di progettazione definitiva ed esecutiva. I lavori dovranno essere 

programmati e realizzati per singole fasi/zone di intervento da individuarsi nelle planimetrie di cantiere allegate 

al PSC, e opportunamente delimitate e segnalate durante le fasi lavorative. Potranno essere presenti due o più 

Imprese  nella  realizzazione  dell’opera  in  quanto,  oltre  ai  lavori  puramente  edili,  nell'appalto  sono  compresi 

anche la realizzazione di parti impiantistiche e di carpenteria metallica. 

Il piano di  sicurezza dovrà essere stilato  in conformità a quanto previsto dalla normativa vigente  in particolar 

modo  in  conformità  a  quanto  previsto  dell’art.  100  del  D.Lgs.  81/2008  e  s.m.i.,  nonché  all’allegato  XV  del 

medesimo  decreto;  il  Fascicolo  dell’opera  dovrà  seguire  le  indicazioni  riportate  nell’allegato  XVI  sempre  del 

D.Lgs. 81/2008. 

DESCRIZIONE SOMMARIA DEI LAVORI  

I vari interventi previsti nel presente studio di fattibilità sono dettagliati nei paragrafi precedenti e per ciascuno 

di essi dovrà essere valutata l’eliminazione o riduzione al minimo dei rischi di lavoro. Oltre a ciò il coordinatore 

in fase di progettazione dovrà valutare ed eliminare i rischi di interferenza con personale non addetto ai lavori; 

di seguito vengono riportate le possibili interferenze: 

 Intervento  1:  considerato  che  i  lavori  dovranno  essere  svolti  nei mesi  estivi,  prima  quindi  dell’inizio 

delle attività didattiche, le uniche persone estranea al cantiere possono essere i dipendenti in servizio 

presso la suddetta sede  

 Intervento 2: per permettere l’esecuzione dei lavori il cortile dell’edificio Battaglia sarà libero da mezzi 

e persone  

 Intervento  3:  considerato  che  a  ottobre  dell’anno  in  corso  inizieranno  i  corsi  del  primo  anno  di 

ingegneria si potranno avere interferenze con gli studenti e i dipendenti in servizio presso la suddetta  

 Intervento  4:  per  permettere  l’esecuzione  dei  lavori  i  locali  dell’edificio  Battaglia  saranno  liberi  da 

persone non addette ai lavori 

Per  regolamentare l’accesso alle aree di cantiere e proteggere i lavoratori e i terzi dai rischi di interferenza tra 

attività che avvengono sul luogo all’interno e in prossimità del cantiere dovrà essere prevista la recinzione di 

cantiere. L’area del cantiere in oggetto dovrà essere interamente delimitata da apposita recinzione mobile; al 

fine di evitare il rischio di eventuali intrusioni volontarie o involontarie da parte di non addetti. Le caratteristiche 

di tale recinzione sarà meglio precisata in fase di stesura del progetto esecutivo. Al fine di assicurare energia 

anche in caso di guasti e di interruzioni nell’erogazione sarà disponibile in cantiere un generatore elettrico di 

potenza adeguata per essere in grado di mantenere in funzione le luci di emergenza. All’ingresso del cantiere 

dovrà essere  affissa la cartellonistica relativa ai divieti e alla segnalazione di pericolo per cantiere in atto 

(divieto di accesso ai non addetti, pericolo di movimentazione dei mezzi e dei carichi sospesi, uscita mezzi 
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pesanti, obbligo dell’uso dei Dispositivi di Protezione Individuale (D.P.I.) per tutti gli addetti, segnale di rischio 

biologico, ecc.). 

STIMA DEI ONERI INERENTI LA SICUREZZA 

Nell’ambito dell’Appalto in oggetto, al fine di determinare la valutazione degli oneri per la predisposizione delle 

misure di sicurezza per eliminare o attenuare i rischi interferenziali inerenti la sicurezza sono stati considerati i 

seguenti apprestamenti: (elencati di seguito in modo non esaustivo):  

 nucleo abitativo  

 bagno chimico 

 recinzione di cantiere 

 nastro segnaletico 

 transenne 

 impianto di terra 

 formazione di tamponamento provvisorio 

 Nolo di gruppo elettrogeno 

 Cartellonistica 

 Nolo di trabattello 

 Nolo di ponteggio tubolare con relativo piano di lavoro 

La stima complessiva di tali costi ammonta a € 27.078,48 
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16. VALUTAZIONE ECONOMICA  

La valutazione economica per l’esecuzione degli interventi edili, impiantistici e di prevenzione e protezione sopra 

elencati è presuntivamente stimata in  €  936.078,48 di cui  € 27.078,48 quali oneri per la sicurezza non soggetti a 

ribasso. 

Tale valutazione deriva da una stima effettuata sulla base delle  informazioni pervenute in fase di elaborazione del 

presente  studio  di  fattibilità  e  da  successivi  sopralluoghi  effettuati  negli  spazi  individuati  dal  personale  tecnico 

dell’Area Edilog. Di seguito viene riportato un computo con l’individuazione delle macro voci e dei relativi costi: 

 

Considerate  le  tempistiche  con  cui  l’intervento  deve  essere  realizzato  e  le  dimensioni  dei  lavori  da  realizzare, 

valutato  il  carico di  lavoro del personale  interno sulle attività di progettazione e di Direzione dei  lavori per  l’anno 

2019,  sulla  base  del  programma  triennale  2019‐2021,  si  ritiene  di  dover  affidare  le  attività  di  progettazione 

(definitiva  ed  esecutiva),  di  coordinamento  sicurezza  (in  fase  di  progettazione  e  di  esecuzione)  a  professionisti 

esterni. 

Nella redazione di un quadro tecnico economico preliminare sono stati quindi già inseriti gli oneri incidenti previsti, 

al  fine di determinare  la stima dello stanziamento complessivo  lordo da prevedere per assicurare  la copertura del 

progetto. L’importo totale del progetto è quindi stimato in € 1.299.205,00 arrotondati. 

 

Opere Edili

Descrizione Unità Misura Quantità Prezzo Importo

Demolizioni, opere murarie, pavimentazioni, infissi e decorazioni a corpo 1 € 315.000,00 € 315.000,00

€ 315.000,00

Opere Strutturali

Descrizione Unità Misura Quantità Prezzo Importo

Intervento 3: ascensore corpo 1 € 20.000,00 € 20.000,00

€ 20.000,00

Impianti meccanici e idraulici

Descrizione Unità Misura Quantità Prezzo Importo

Impianti sanitari corpo 1 € 24.000,00 € 24.000,00

Impianti riscaldamento‐climatizzazione corpo 1 € 140.000,00 € 140.000,00

€ 164.000,00

Impianti Elettrici

Descrizione Unità Misura Quantità Prezzo Importo

Modifiche impianti elettrici luce e FM e speciali corpo 1 € 410.000,00 € 410.000,00

€ 410.000,00

Oneri per la sicurezza non soggetti a ribasso

Descrizione Unità Misura Quantità Prezzo Importo

Oneri sicurezza corpo 1 € 27.078,48 € 27.078,48

Totale laboratorio: € 936.078,48
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17. CRONOPROGRAMMA 

Per  assicurare  il  termine  dei  lavori  entro  le  tempistiche  previste  per  l’entrata  in  funzione  degli  spazi  degli  edifici 

Ferrini  e  Battaglia,  è  necessario  che  le  fasi  successive  alla  redazione  del  presente  documento  procedano 

speditamente come qui elencato: 

‐  Procedura di gara finalizzata all’individuazione dei progettisti; 

‐  Progettazione definitiva, verifica del RUP, progettazione esecutiva, verifica finale e validazione progetto; 

‐  Esecuzione delle opere di ristrutturazione 

‐  Verifica e collaudo tecnico delle opere realizzate 

Viene di seguito riportato un cronoprogramma del procedimento: 

 

 

Intervento   Tempi per la progettazione Tempi per l’esecuzione lavori 
Intervento 1 ‐ Edificio Ferrini piano interrato e terreno Entro 31 maggio 2019

 
Giugno‐Settembre 2019
 

Intervento 2 ‐ Edificio Battaglia –cortile esterno   Entro 15 luglio 2019
 

Luglio‐ottobre 2019
 

Intervento 3 ‐ Edificio Ferrini – realizzazione impianto 
ascensore 

Indicativamente entro 
novembre 2019 
 

Entro aprile 2020
 

Intervento4 ‐ Edificio Battaglia – piani terreno e primo Indicativamente entro 
gennaio 2020 
 

Entro settembre 2020
 

 

Alla luce di tutto quanto sopra indicato, gli interventi di adeguamento dovranno essere attuati, nel loro complesso, 

entro circa 16 mesi, in considerazione delle tempistiche necessarie per la progettazione, per l’esecuzione dei lavori e 

per verifica e collaudo tecnico delle opere realizzate. 
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